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Komputer w dzisiejszych czasach jest praktycznie niezbedny
do zycia. Zajmuje on u kazdego cztowieka pewne miejsca w
hierarchii wartosci. Jednak niewiele ludzi wie, jak jest on
zbudowany, dlaczego tak dziata a nie inaczej, czemu ten
element odgrywa wigksza role¢ w wydajnosci niz ten, dlaczego
tak karta graficzna jest wydajniejsza niz ta... Takich 1 wiele
innych pytan mozna by zadawac¢ w nieskonczonosc¢. W tej
pracy postaram si¢ omowi¢ jak jest zbudowany komputer oraz
kazdy jego element. Omowi¢ najwazniejsze aspekty dotyczace
komputera 1 jego elementow, opowiem jak jest zbudowany
kazdy podzespot komputera 1 jak on dziata a na koniec
powiem, jak to jest, ze wszystko si¢ ze soba komunikuje.

Zapraszam do lektury.

Elementy komputera
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Komputer z wierzchu wyglada tak: mata, $redniej wielko$ci lub duzej paczka,
ktora niekiedy buczy niekiedy nie. To jest prawda. Jednak nie po wygladzie
ocenia si¢ dany sprzg¢t lecz po jego wngtrzu i parametrach. W takiej ,,paczce”
znajduja si¢ nastgpujace elementy:

7 Plyta gtowna

7 Procesor

- Pami¢e¢ RAM

1 Dysk twardy

1 Karta graficzna

- Karta dzwickowa
- Karta sieciowa

1 Wentylatory

7 CD/DVD-rom

1 Stacja dyskietek
- Karta telewizyjna
1 Klawiatura

0 Mysz

1 Zasilacz

Jeden powie, ze to mato, drugi za§ ze bardzo duzo. Wazny jest jednak fakt, ze
wszystkie wyze] wymienione elementy wspdlpracuja ze soba w sposob
bezbtedny. Dodatkowo po wymienieniu lub dodaniu kolejnego podzespotu
komputer oraz inne elementy potrafia si¢ automatycznie dostosowaé do
wspolpracy z nowo dodanym sprzetem.

Niektore elementy sa ,,strategiczne” czyli ze nie jest mozliwa praca bez nich.
Taki sa np. plyta gléwna, procesor, pamieci RAM/ROM, karta graficzna,
zasilacz. Inne elementy moga, ale nie musza by¢.
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Jednostka centralna

URZ@ENI& URZ@ENI&
WEJSCIOWE: WY JSCIOWE :
Famied operacyjna - mongor

- ldawiatura, ekranowy,

- mysE, _ - - drukarka,

- slkaner, ::> T i |:> - ploter,

- joystick - rclodnik,

- modem, - modem,

- karta PROCESOR - lkarta
S1ECLOWa S1BCLOWa

Dzélna budowa komputera

Pora przystapi¢ do omawiania kazdego elementu z osobna.

Ptyta gtdwna

Plyta glowna w urzadzeniach elektronicznych to
* najwazniejsza drukowalna plyta na ktérej znajduja si¢
wszystkie urzadzenia niezbgdne do komunikacji
pomigdzy innymi podzespotami. — tak brzmi fachowa
definicja.

Przektadajac to na jezyk polski plyta glowna to nic innego, jak podstawa
komputera. W niej montowane sa wszystkie urzadzenia peryferyjne. Ona
odpowiada za prawidlowa komunikacje¢ pomigdzy poszczegdlnymi
podzespotami oraz nadzoruje ich prace. Bez niej nie ma mowy o zadnym
komputerze.

Liczba elementow na ptytach gléwnym moze zawrdci¢ w glowie. Jednak
wszystkie sa niezbedne do pracy.
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Nie bgde omawiat kazdego scalaka, opornika itd., gdyz miatoby si¢ to z celem.
Omowig najwazniejsze elementy ptyty gldéwnej, czyli:

11 Chipset

1 Gniazda PCI

1 Gniazda AGP

11 Gniazdo procesora

1 BIOS
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Cache

O

O

Zegar czasu rzeczywistego

[

71 Gniazdo zasilania

Gniazda pamigeci RAM

Chipset

Jest to uktad lub uklady scalone zintegrowane
wraz z plyta gldwna. Zintegrowane czyli ze nie
mozna ich wymien na inne modele oraz ze sa od
razu wbudowane w kazda ptytg. Od strony
technicznej jest to uklad sktadajacy si¢ z wielu
modutoéw, ktorych zadaniem jest zapewnienie

wspotpracy pomigdzy poszczegdlnymi
elementami komputera. Kazdy chipset zbudowany jest z nastepujacych
elementow:

11 Kontroler CPU

1 Kontroler pamigci operacyjne;j
1 Kontroler pamigci Cache

0 Kontroler magistrali

Chipset moze zawiera¢ jeszcze inne moduly (kontroler przerwan, modut
zarzadzania energia), ale powyzej wymienione to istne minimum.

Nie da si¢ wymieni¢ chipsetu na nowszy, ale za to mozemy kontrolowac i
zmieniac€ jego parametry z BIOS-ie.

Gniazda PCI

Mozna powiedzie¢, ze magistrala PCI jest najbardziej uniwersalna magistrala
uzywana w informatyce. Jej gléwna cecha jest mozliwos¢ obstugi 32 oraz 64-
bitowej transmisji danych. Dodatkowo ,,obstuguje” napigcia z rzedu +5V badz
w nowszych modelach +3,3 V. Magistrala potrafi sama wykry¢ pod jakim
napigciem aktualnie podtaczone urzadzenie ma pracowac. Zapewnia tez wysoka
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przepustowos¢ z racji tego, ze pami¢ci RAM oraz procesor
ja bezposrednio polaczone z szyna magistrali PCI.

AGP

Uzupetnienie  gniazda PCI. AGP  jest
" wykorzystywane tylko do przesylu obrazu
= x o= graficznego. PoroOwnujac obie magistrale na
e poziomie ,obstugi grafiki” AGP wypada o niebo
lepiej od PCI. Gtoéwnie dlatego, ze posiada ona
niezalezng szyn¢ danych potaczona do pamigci
: komputera oraz procesora 1 dodatkowo moze
absorbowac dowolna ilo$¢ pamigci RAM komputera dla wlasnych potrzeb.

Al

Istnieje kilka rodzajow portow AGP, ktore roznig si¢ od siebie napigciem
zasilania oraz przepustowoscia:

1 AGP Ix
1 AGP 2x

1 AGP 4x

1 AGP 8x

Gniazdo procesora

Gniazdo procesora to miejsce dla centralnego uktadu
obliczeniowego. Aktualnie istnieje kilkanascie rodzajow
gniazd, ktore charakteryzuja si¢ rdznorodnymi parametrami:
liczba wejs¢ na nozki procesora, maksymalna
przepustowoscia, obstugi  danych  procesoréow itd.
Dodatkowo sprawe¢ utrudnia fakt, ze kazdy producent

procesoréw wypuszcza wlasne gniazda pod swoje procesory.
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Typy podstawek/rodzaje gniazd

Podstawek jest od groma na rynku. Oméwig najpopularniejsze z nich

Socket A badz Socket 462
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Stosowana w procesorach z serii Athlon Thunderbird,
Athlon XP 3200+ oraz ubozszych wersji procesorow —
Duron i Sempron firmy AMD. Liczba pindw wynosi 462.

Socket 754
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Uzywana przez firm¢ AMD w seriach Athlon 64
"Clawhammer" (3000+ do 3700+), Athlon 64 "Newcastle"
(2800+ do 3200+) 1 Sempron (od 2600+ do 3400+).

Socket 939

Wprowadzona przez firm¢ AMD dla komputerow domowych z procesorami
serii K8 1 K9. Aktualnie wycofywana.

Socket T, Socket 775 albo LGA-775
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Podstawka firmy Intel dla procesoréw najnowszej generacji opartych na jadrach
Prescott, Cedar Mill, Gallatin, Smithfield,
Presler, Millville, Allendale, Conroe 1 Kentsfield. Posiada szybsza szyng
systemowa (1066 MHz 1 powyzej) oraz wigcej polaczen zasilajacych, co
umozliwia montaz procesoréw bardziej energochtonnych.

Socket 478
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Podstawka dla procesorow Pentium i Celeron. Obstugiwane procesory:

1 Intel Pentium 4 (1.4 - 3.4 GHz)
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11 Intel Celeron (1.7 - 3.2 GHz)
1 Celeron D (do 3.2 GHz)

1 Intel Pentium 4 Extreme Edition (3.2, 3.4 GHz)

Socket 563

Podstawka stosowana gtownie w mobilnych procesorach AMD Athlon XP-M,
czyli idealnie nadajaca si¢ do laptopow oraz netbookow. Nie spotkano si¢ z
wersja dla komputerow stacjonarnych.

BIOS
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Jest to skrét od stow Basic Input Output System — podstawowy system
wejscia/wyjscia. Ten system umozliwia uruchamianie innych programow oraz
uprawnia aplikacje do korzystania ze sprzgtu. Odgrywa rolg ,,posrednika” w
komunikacji pomigdzy sprzgtem a oprogramowaniem. Dodatkowo steruje
podzespotami komputera (urzadzenia wejsScia/wyjscia, napedy HDD) oraz
testuyje pod katem bledow sprzgt. Ten test kazdorazowo jest wykonywane
podczas uruchamiania komputera. Swiadcza o tym napisy DOS w poczatkowej
fazie uruchamiania komputera. Na poczatku testowana jest pamig¢ RAM i
procesor, nastepnie konfiguracja dyskowa a na samym koncu podstawowe
urzadzenia peryferyjne takie jak klawiatura 1 mysz. Ustawienia BIOS-u mozna
edytowa¢. Dodatkowo BIOS posiada wlasne zasilanie w postaci baterii, ktora
jest zamontowana na ptlycie gtéwne;.

Cache

Jest to pamig¢ podrgczna procesora. W niej zapisywane sa juz przetworzone
dane, kolejna instrukcje, dane oczekujace na przetworzenie. Cache bardzo
drastycznie podnosi wydajno$¢ komputera z tego tytulu, ze procesor nie musi
pobiera¢ odpowiednich danych z okreslonych magistral, tylko pobiera z wtasnej
pamigci podrgczne;.

Zegar czasu rzeczywistego

:I Jest to wurzadzenie, ktérego zadaniem jest
utrzymywanie odpowiedniej czgstotliwosci
magistral. Zegar czasu rzeczywistego ustala
dana czg¢stotliwos¢ pracy, zas inne podzespoty
maja za zadania dostosowa¢ si¢ do danej
czestotliwosci tak, aby wymiana danych byta
1 jak najbardziej optymalna.
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Gniazda pamieci RAM

Sa to gniazda, do ktérych montowane sa pamigci RAM. Na
ptytach o standardach ATX spotykane sa gtownie 4 gniazda, za$
w formatach serwerowych moze wystgpowa¢ nawet 10 lub
wigcej. Gniazda pamigci RAM sa bezposrednio podiaczone do

gloéwnej magistrali plyty gtownej, co zwigksza przepustowos¢ danych. Aktualnie
spotykane rodzaje gniazd to DDR2, ktore aktualnie zast¢powane jest przez
DDR3.

Gniazdo zasilania

Poprzez gniazdo zasilania doprowadzane jest
¢ napigcie do plyty gléwnej praz wszystkich jej
elementéw. Gniazdo zawiera 20 + 4 piny badz
razem 24 pin, z czego te cztery stuza jako
dodatkowo zasilanie procesora.

Schemat blokowy ptyty gtownej:
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IDE 1 DE 2

Parametry, na ktére trzeba zwrécic¢ szczegélng uwage:

Producent

O

7 Chipset

1 Czestotliwos¢ szyny FSB
1 Typ procesora

7 Typ gniazda procesora

1 Liczba gniazd procesorow

7 Rodzaj pamigci
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O

O

O

O

Czgstotliwos¢ szyny pamigci
Liczba gniazd pamigci
Maksymalna wielkos$¢ pamigci

ZYacza

Przyktadowa ptyta gtéwna firmy AMD
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Przyktadowa ptyta firmy Intel

str. 17



str. 18



Dane techniczne i wyniki testéw wybranych
ptyt gtdwnych

Dane techniczne i wyniki testow
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Procesor
Procesor jest to uktad scalony, ktorego dziatanie polega na

wykonywaniu instrukcji programéw. Nadzoruje on 1
synchronizuje prac¢ wszystkich elementow w
komputerze. Cech wyrdzniajace dany procesor to:

71 architektura
' rodzaj gniazda

0 czestotliwose
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Procesor wykonywany jest w obudowie hermetycznie zamknigtej wraz ze
ztoconymi  wyprowadzeniami. Ztoto cechuje si¢ bardzo dobrymi
wlasciwosciami stykowymi, dlatego mimo ceny jest ono stosowane. Sercem
kazdego procesora jest monokrysztal krzemu, na ktorym naniesione jest metoda
fotolitografii szereg warstw potprzewodnikowych, ktére tworza od kilku do
kilkunastu milionéw tranzystoréw. Polaczenia wykonane sa z dobrego
przewodnika (miedz albo tansze rozwiazanie aluminium). Waznym parametrem
jest rowniez rozmiar struktury procesora. Im jest nizszy, tym procesor pobiera
mniej pradu, posiada wigksza czestotliwo$¢ oraz pracuje przy nizszym napigciu.
Obecnie procesory wykonywane sa w procesie technologicznym 65 nm lub 90
nm.

Parametry, na ktére trzeba zwréci¢ szczegblng uwage:

0 Typ

O

Czestotliwos¢ zegara

O

ZYacze

71 Chtodzenie

Jak dziata procesor ?

W skrocie dzialanie procesora mozna opisa¢ w czterech punktach.
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1. Na samym poczatku blok wstgpnego pobierania i dekodowania instrukcji
dostarcza kolejne polecenia z pamigci operacyjnej 1 przekazuje je do
odpowiedniego bloku.

2. Jednostka arytmetyczno-logiczna ALU przetwarza dane statoprzecinkowe.

3. Koprocesor, inaczej zwany FPU wykonuje wszystkie obliczenia
zmiennoprzecinkowe.

4. Po obliczeniu wszystkich danych wyniki trafiaja do modutu wyjsciowego
procesora, ktory kieruje je do odpowiedniego adresu w pamigci operacyjnej lub
urzadzenia.

Architektura procesor Intel Pentium IV
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Pentium(r) 4 Processor Architectural Block Diagram
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Pamie¢ RAM

Pamig¢ RAM sluzy do przechowywania
aktualnie przetwarzanych danych przez
' program oraz ciagu rozkazoéw, z ktorych
sktada si¢ ten program. Cecha charakterystyczna pamigci RAM jest jej ulotnosc,
czyli po odlaczeniu zasilania dane zapisane w pamigci znikaja.

Pamigci RAM charakteryzuja dwa parametry: pojemnos$¢ oraz czas dostgpu.

Pojemno$¢ podawana jest w MB. Pojemnos$¢ jest funkcja liczby linii
adresowych oraz wielko$cia komorki.

Czas dostepu jest to czas, jaki uptynie od zaadresowania komodrki do uzyskania
zapisanej w tej komorce informacji. Podawany jest w nanosekundach.

Ze wzgledu na budowe pamie¢ RAM musi by¢ cyklicznie od$swiezana.
Pojedyncza komorki zawiera kondensator, ktory natadowany do pewnego
napiecia potrafi przez pewien okres czasu zapamigta¢ ciag znakow, czyli
informacjg, a doktadniej 1 bit. Z racji tego, ze kondensator ulega roztadowaniu,
musi on by¢ cyklicznie dotadowywany i z tego wynika cykliczno$¢ odswiezania
pamigci.

Kolejnym parametrem pamig¢ci RAM sa opdznienia (timingi).

Ulozenie komoérek pamigci przypomina tablice. Przed skorzystaniem z
konkretnej komorki nalezy podac jej adres, czyli numer wiersza 1 kolumny a
nastepnie na podstawie tych danych odszuka¢ dana komodrke. Wiasnie czas
podania wytycznych oraz szukanie danej komdrki nazywamy opoznieniem.

Parametry, na ktére trzeba zwréci¢ szczegélng uwage:
) Producent
1 Rodzaj

11 Pojemnos¢
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Uzywane typy pamieci RAM:

L P e TRST IR T R e 0 [ Lt i
9 pEmtn i e e g b | e s it

DDR3
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Dysk twardy

Jest to jeden z typow urzadzen pamigci masowej, ktory do przechowywania

danych wykorzystuje nosnik magnetyczny. Nazwa ,.dysk
& > twardy” powstata gtdwnie dlatego, aby moc odrozniac tego
typu urzadzenia od tzw ,,dyskow migkkich” jakimi sa np.
= dyskietki.

Dysk twardy sktada si¢ z nastepujacych czesci:

7 Obudowy — jej zadaniem jest ochrona wngtrza dysku twardego przed
dostaniem si¢ jakiejkolwiek drobiny kurzy. Nawet niewielki pytek w
porownaniu z malymi wymiarami glowicy 1 reszty podzespotow
przyjmuje wielkos¢ glazu.

~ Elementy elektroniczne — zadaniem tych ukladow jest sterowaniem
glowica dysku, zarzadzanie operacjami odczyt/zapis oraz ewentualna ich
korekta.

1 Nosnika magnetycznego — sa to odpowiednio namagnesowane talerze
dysku twardego. Wykonuje si¢ je ze stopow aluminium, przez co sa
lekkie 1 posiadaja niewielka bezwtadnos$¢.

7 Elementy mechaniczne — zadaniem tych elementow jest szybkie
przesuwanie glowicy. Stosuje si¢ silnik krokowy, albo cewke.

1 Glowica — gléwny element dysku twardego. To ona zapisuje 1 odczytuje
dane na dysku twardego. Musi si¢ znajdowaé¢ doktadnie 20 nm nad
powierzchnia talerza.
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Schematyczna budowa dysku twardego

Stownik pojec stosowanych przy omawianiu dyskéw
twardych:

0 Partycja — podstawowy 1 obowigzkowy podzial przestrzeni dyskowe;.
System podczas formatowania ,,wytyczna” rozmiary danej partycji i
uwzglednia ja jako osobny dysk. Jest ot uktad czysto logiczny, czyli tylko
system operacyjny widzi taki podzial a nie inny. Informacje o partycjach
zapisywane sa w pieszym sektorze dysku twardego.

1 Klaster — najmniejsza logiczna jednostka alokacji. Fizycznie klaster
sktada si¢ z jednego badz kilki sektorow.

1 File Allocation Table (jednostka alokacji plikow) — tabela, ktora powstaje
podczas formatowania dysku twardego, stuzy do adresowania 1
przechowywania zapisanych plikow.

o Sciezki — okregi potozone na kazdym talerzu dysku twardego. Sciezki
dzielone sa na sektory
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0 Cylindry — zbior wszystkich sektoréw dysku twardego, ktore sa osiagalne
bez przemieszczania glowicy.

1 Sektory — najmniejsze adresowalne jednostki na dysku twardym. Wtasnie
w sektorach zapisywane sa informacje.

Parametry, na ktére trzeba zwréci¢ szczegblng uwage:

7 Producent

11 Pojemno$¢

1 Predkos¢ obrotowa

11 Rozmiar bufora

0 Interfejs

1 Liczba talerzy

1 Liczba glowic

11 Glo$no$¢ w czasie pracy

0 Szybko$¢ przesylu danych sformatowanych
1 Szybko$¢ transmisji

11 Odpornos¢ na wstrzasy

0 Sredni czas dostepu

0 Sredni czas bezawaryjnej pracy (MTBF)
1 Srednie opdznienie obrotowe (latency)

11 Stopa bledow przy odczycie

11 Pobor mocy
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Karta graficzna

~ Element elektroniczny stosowany w komputerze, ktory tworzy

sygnal dla monitora.

Podstawowym zadaniem Kkarty graficznej jest
| przechowywanie informacji o tym jak powinien
" wyglada¢ ekran monitora i odpowiednim sterowaniu
monitorem.

Nowoczesne procesory graficzne udostepniaja wiele funkcji ulatwiajacych i
przyspieszajacych prac¢ programdéw. Mozliwe jest narysowanie odcinka,
trojkata, wieloboku, wypetnienie ich zadanym kolorem lub wzorem, tzw.
akceleracja 2D. Wigkszo$¢ kart na rynku posiada rowniez wbudowane funkcje
utatwiajace tworzenie obrazu przestrzeni trojwymiarowej, tzw. akceleracja 3D.
Niektore posiadaja zaawansowane algorytmy potrafiace na przyktad wybrad
tylko widoczne na ekranie elementy z przestrzeni.

Wigkszo$¢ z kart graficzny posiada nastgpujace elementy:
1 Procesor graficzny (GPU) — odpowiedzialny za generowanie obrazu
11 Pamig¢ obrazu — przechowuje dane o obrazie w postaci cyfrowe;j
1 Pamie¢ ROM — w niej znajduje si¢ firmware karty graficzne;.

0 DAC — przetwornik, ktérego zadaniem jest konwersja cyfrowych danych
do sygnatu analogowego.
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Funkcje, ktére powinna spetniac karta graficzna:

11 Anisotropic Filtering

"1 Bump Mapping

0 Efekty czasteczkowe

1 Full Scene Anti-Aliasing
7 HDR

1 Pixel Shader 3.0

7 Vertex Shader 3.0

1 Transform & Lighting

Parametry, na ktére trzeba zwréci¢ szczegblng uwage:

11 Producent 1 model chipsetu

1 Typ ztacza Pamie¢ Pamig¢ Typ zastosowanej pamigci
0 Taktowanie pamigci

1 Taktowanie rdzenia

1 Czestotliwos¢ RAMDAC

1 Ilo$¢ potokow

1 Wersja produktu
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Typ chtodzenia
Obstugiwane standardy
Zaawansowane technologie
Rodzaj; Wejs¢/Wyjs¢

Max. Rozdzielczos¢ obrazu

Porownanie wygranych kart graficznych:
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Karta dzwiekowa

_ Karta dzwigkowa (ang. sound card) to urzadzenie
! wejScia/wyjscia komputera. Umozliwia rejestracje,
¥ przetwarzanie i odtwarzanie dzwieku.

Najbardziej znana grupa kart dzwigckowych jest seria
wd Sound Blaster firmy Creative Labs.

Obecnie karty dzwigkowe wystarczajace do zastosowan amatorskich czegsto
wbudowywane sa w plyte gtowna. Pojawily sie réwniez zewngtrzne karty
dzwigkowe podtaczane do komputera przez jeden z portow np. USB
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Karta dzwigkowa posiada nastgpujace elementy: (moga si¢ one rdézni¢ w

zaleznosci od stopnia skomplikowania)

[

Generator dzwigku — stuzy do generowania dzwigku za pomoca
modulacji oraz faczenia fal 1 szumu.

Przetworniki A/C i C/A — umozliwiaja rejestracja oraz odtwarzania
dzwigku, a doktadnie przetwarzanie sygnalu analogowego w cyfrowy i na
odwrot.

Mikser dzwigku — stuzy do taczenia dzwigkoéw pochodzacych z réznych
zrodet

Wzmacniacz wyjsciowy nbn — wzmacnia odpowiednio sygnatl na
wyjéciu w zalezno$ci od podtaczonego sprzetu do karty (inaczej dla
stuchawek, inaczej dla glto$nikoéw)

Procesor DSP — pozwala na cyfrowa obrobke dzwigku

Interfejs MIDI — interfejs umozliwiajacy podtaczenie zewngtrznych
urzadzen muzycznych

Schemat funkcjonalny karty dzwiekowej
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Karta sieciowa

Karta sieciowa stuzy do przeksztalcania pakietow danych w sygnaty, ktore sa
przesytane w sieci komputerowej. Kazda karta sieciowa posiada swdj unikalny
na skale Swiatowa numer, ktoéry nazywa si¢ MAC. Jest to adres fizyczny karty,
ktory przypisywany jest przez producenta podczas produkcji. Dzisiejsze
oprogramowanie oraz budowa karty sieciowej pozwala jednak na modyfikacje
fizycznego numeru MAC.

Zasada dzialania.

Sygnat idacy z procesora komputera wysytany jest do procesora karty sieciowe;,
ktory przeksztalca go odpowiednio do standardu, w ktorym dana karta pracuje.
Karta sieciowa moze pracowac tylko w jednym standardzie jednoczesnie.

Schemat blokowy karty sieciowe]
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Wentylatory

Wiadomo, kazde urzadzenie elektroniczny podczas pracy wydziela ciepto. Jezeli
chodzi o $wiat komputerow to rekordzista pod tym wzgledem nadal pozostaje i
pewnie pozostanie procesor. Szybkie uklady CPU wymagaja wydajnego
chtodzenia. Nie dos$¢, ze na maty kwadraciku zamieszczony jest sporawych
wielkosciach radiator, to dodatkowo zaklady jest rowniez wentylator, ktory
wymusza obieg powietrze przez zeberka radiatora. Na rynku istnieje kilkanascie
rodzajéw wentylatoréw, ktére roznia si¢ od siebie $rednica, napigciem pracy,
predkoscia obrotowa, mocowaniem itd. Wydajne wiatraki sa glosne. Jednak w
tym przypadku mozemy lekko zmodyfikowa¢ ich obroty. Potrzebne sa do tego
podstawowe wiadomosci z elektroniki. Wystarczy szeregowo wlutowac 2 badz 3
diody prostownicze. Na kazdej z nich nastapi spadek napigcia okoto 0.7 V co w
przypadku 3 diod w rezultacie da spadek z 12 do 10 V. Mozemy roéwniez
postuzy¢ si¢ rezystorem o odpowiednich parametrach. Nalezy pamigtac, ze taki
zabieg zmniejszy predkos¢ obrotowa wiatraka, ale réwniez wprost
proporcjonalnie obnizy jego wydajnosc¢.

CD/DVD - Rom

Odczyt danych z plyt CD-ROM odbywa si¢ za pomoca odpowiedniego
urzadzenia, zwanego napedem CD-ROM. W celu zapisania danych na dysku
CD nalezy komputer wyposazy¢ w urzadzenie zwane nagrywarka (wypalarka).
Zapis odbywa si¢ na specjalnie do tego celu przygotowanych plytach, ktore
posiadaja oznaczenie CD-R. Szczegdlna odmiang sa dyski CD-RW (Compact
Disk Re-Writable), na ktorych istnieje mozliwos$¢ wielokrotnego zapisu danych.
Waznym parametrem napedu CD jest, podobnie jak w przypadku dyskow, sredni
czas dostepu, ktory w obecnie sprzedawanych modelach jest krétszy niz 80
milisekund. Innym istotnym parametrem jest pr¢gdko$¢ odtwarzania napedu.
Im wyzsza predkos$¢ odtwarzania, tym wigkszy transfer danych. Nowoczesne
napedy CD osiagaja 48-, a nawet 52-krotng predkos$¢ odtwarzania (1-krotna
predkos¢ odtwarzania to transfer danych rzedu 150 kB/s).
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Budowa napedu:

Parametry, na ktére trzeba zwréci¢ szczegblng uwage:

7 Producent

1 Szybkos¢ zapisu CD-R

1 Szybkos¢ zapisu CD-RW

1 Szybkos¢ zapisu DVD-R

1 Szybko$¢ zapisu DVD+R

1 Szybko$¢ zapisu DVD-RW
1 Szybkos¢ zapisu DVD+RW
1 Szybkos¢ odczytu CD-ROM

1 Szybko$¢ odczytu DVD-ROM

Stownik pojec¢ stosowanych przy omawianiu napeddw
CD-DVD:

1 CD-Bridge - specyfikacja zapisu informacji CD-I na dysku CD-ROM
XA. Uzywany dla dyskow Photo CD 1 Video CD.

1 CD-DA (Digital Audio) - standardowy format zapisu muzyki.

str. 36



CD-Extra - tryb zapisu Mixed Mode polegajacy na zapisywaniu $ciezek
dzwigkowych na poczatku ptyty.

CD-I (CD Interactive) - system interaktywnej rozrywki bazujacy na
ptytach CD.

CD-R (CD Reckordable) - ptyta CD, na ktorej mozliwy jest zapis za
pomoca CD-Rekordera.

CD-ROM XA (eXtended Architecture) - format zoptymalizowany pod
katem potrzeb multimediow.

CD-UDF (CD Universal Data Format) - standard opisujacy nagrywanie
danych pakietami.

Disk at Once - metoda pozwalajaca na ciagly zapis kilku $ciezek.

Incremental Packet Writing - podstawowy zapis pakietowy. Umozliwia
nagranie danych matymi porcjami bez potrzeby zamykania sesji czy ptyty.

ISO 9660 (High Sierra) - norma opisujaca niezalezny od systemu
operacyjnego hierarchiczny system plikow na dysku CD-ROM.

ISRC (International Standard Recording Code) - kod wystepujacy na
ptytach CD-DA na poczatku kazdej $ciezki. Zawiera dane o prawach
autorskich i dacie zapisu.

Joliet - zaproponowane przez Microsoft rozszerzenie ISO 9660,
pozwalajace na zapis dlugich nazw plikow systemu Windows 95 (do 64
znakow).

Lead In - obszar zawierajacy dane adresowe sesji, zapisywany tuz po
danych.

Lead Out - obszar ograniczajacy przestrzen danych ses;ji.

Obszar ISO 9660 - plik zawierajacy doktadna kopie danych w postaci, w
jakiej sa zapisane na ptycie CD.

Obszar wirtualny - obraz plikow 1 katalogow utworzony w pamigci
komputera w sposéb umozliwiajacy pobieranie ich z dysku podczas

nagrywania plyty.
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Romeo - sposob zapisu dtugich nazw Windows 95. Nazwa zbioru moze
mie¢ do128 znakow 1 jest konwertowana na duze litery.

Session at Once - sposob zapisu plyty w kilku podejsciach z mozliwoscia
kontroli odstgpow (blokéw run-in/run-out) pomigdzy Sciezkami.

Sesja - porcja danych jednorazowo zapisanych na dysk.

Track at Once - metoda zapisu, w ktorej laser jest wylaczany po
zapisaniu kazdej $ciezki. Stwarza to konieczno$¢ zapisu dodatkowych
blokéw (run-in/run-out) pomiedzy S$ciezkami, lecz pozwala na zapis
poszczegdlnych §ciezek w odstgpach czasowych (kiedy np. potrzebny jest
czas na dostarczenie danych do bufora).

TOC (Table of Contents) - spis zawartosci plyty; zawiera wszystkie
informacje na temat liczby zapisanych $ciezek, ich dlugosci 1
zajmowanego obszaru.

UPC (Universal Product Code) - 13-cyfrowy kod ptyty, ktéry moze
zosta¢ zapisany w TOC.

Write Test — weryfikacja poprawnosci zapisanych danych

Klawiatura

Klawiatura jest to podstawowe urzadzenie peryferyjne, niezintegrowane z
obudowa, czyli do komputera trzeba kupi¢ ja oddzielnie. Stuzy ona do
komunikacji uzytkownik — komputer. Standardowa klawiatura posiada 101-102
lub 104 klawisze. Z tych klawisz wydziela si¢ poszczegolne bloki np. modut
centralny, modut klawiszy specjalnych itd.

Jak dziata klawiatura ?

Kazdy klawisz na klawiaturze posiada swoj unikatowy kod zwany kodem
ASCII. Klawiatura sterowana jest mikroprocesorem, ktory cyklicznie sprawdza
stan klawiszy. Jezeli wykryje, ze wystgpuje klawisz wcisnigty (na podstawie
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zwarcia) to wysyla do komputera jego kod ASCII. Procesor w komputerze
przetwarza dany kod ASCII, wynik wysyta do karty graficznej a ona prezentuje
dany znak w postaci graficznej na ekranie monitora. Oczywiscie zasada

dziatania klawiatury jest o wiele bardziej skomplikowana.

Powyzsze przedstawia ta zasade w sposob bardzo uproszczony. Klawiature
podlacza si¢ do komputera za pomoca wtyczki PS/2 lub USB.

Ogodlny schemat blokowy klawiatury

Mysz

Mysz to drugie (po klawiaturze) niezbedne wurzadzenie peryferyjne
niezintegrowane z obudowa komputera. Stuzy ona do komunikacji 1 wiele osob
nie wyobraza sobie pracy przy komputerze bez myszki. To, czy myszka bedzie
poprawnie dziata nie zalezy juz w duzej mierze od sprzgtu, ale od systemu
operacyjnego. Dlaczego tak jest wytlumacze prze zasadzie dziatania.

Zasada dziatania myszki

Na poczatek omowmy budoweg ekranu wyswietlanego na ekranie. Patrzac na
monitor widzimy ptaszczyzng, czyli do wyznaczenia danego punktu beda nam
potrzebne dwie wspotrzedne — x oraz y. System operacyjny, ktory ma pod
kontrola karte graficzna doskonale wie gdzie jaka ikona, jakie okno, jaki pasek
znajduje si¢ aktualnie na ekranie. Podczas poruszania myszki kulkowej dwa
walki wraz z urzadzeniem zwanym tarcza kodowa odczytuje ruch w pionie 1 w
poziomie. W przypadku myszek diodowych oraz laserowych odpowiednio
(dioda, badz laser) wysyla promienie do podtoza, na ktérym znajduje si¢
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myszka. Po poruszeniu myszki promienie odbite od podiloza zostaja
przechwycone przez odpowiedni ukiad. Roznica pomigdzy ostatnim katem
odbitym podczas spoczynku myszki do pierwszego kata odbitego podczas
przesunigcia daje faktyczne przesunigcie myszki. (liczymy tak, jezeli myszka
byta w spoczynku i wprawilismy ja w ruch. Inaczej bedzie wygladata sprawa
gdy myszka juz si¢ poruszata) Na podstawie tego kata uktad potrafi odczyta¢ w
ktora strong myszka zostata przesunig¢ta. Dane na temat ruchu wysytane sa do
procesora. On oblicza, o ile wzrosta lub spadal dana wartos¢ wspdirzednych.
Wynik wysyta karcie graficznej, ktéra odpowiednio ,,ustawia” kursor na ekranie.
Co do kliknig¢ to myszka wysyla informacj¢ na ktoérych wspotrzednych
nastapito kliknigcie.

Pogladowa budowa myszki kulkowe;.

Zasilacz

Zasilacz komputera zamienia prad zmienny dostgpny w sieci elektrycznej na
caly zestaw napig¢ potrzebnych do pracy komputera. Zasilacz jest jednym z
najistotniejszych elementow komputera, jego stabilna i niezawodna praca w
duzej mierze przektada si¢ na stabilno$¢ dziatania 1 na zywotno$¢ pozostatych
elementéw komputera. Zasilacz komputera wykonany jest zwykle w technice
impulsowej, wykorzystujac architektur¢ przetwornicy push-pull. Tego typu
zasilacze maja mate gabaryty i1 cigzar przy niewielkich tgtnieniach napigcia
wyjsciowego 1 znacznej mocy potrzebnej do zasilania komputera.
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Tyle elementow i jak to wszystko
wspotpracuje.

Z tej pracy odwiedziliSmy si¢ jak wygladaja poszczegdlne podzespotly
komputera, jak sa zbudowane, jak dzialaja itd. Teraz wypadaloby si¢ zastanowié
to takiego si¢ dzieje, ze to wszystko ze soba tak wspotpracuje.

Na poczatku powrocimy do budowy plyty gtownej. Plyta gléwna posiada tzw.
magistrale. Mozna to utozsami¢ z szynami kolejowymi. Poprzez magistrale
ptyna wszelkie informacje do odpowiednich podzespotéw. Mimo bezposrednich
polaczen jednych magistrali do drugich nie nastgpuja konflikty pakietow (czyli
dwa rozne typy danych nie moga by¢ zapisane w tej samej komdrce pamigcei).
Jak to sig dzieje ?

Na tym etapie musimy zastanowi¢ si¢ nad rola i znaczeniem BIOS-u. BIOS jak
wiemy jest to podstawowy program komputerowy sterujacy praca wszystkich
podzespotdéw. Tutaj juz pojawia si¢ nam nowo stowo, a mianowicie program
komputerowy. Pewnie niejeden z was si¢ domysli, ze calym sterowaniem
zajmuje si¢ program. Otoz to jest prawda

Same wurzadzenia nie sa w tanie nic wykona¢. Dopiero po dodaniu
odpowiedniego programu mozna co$ ze sprzgtem zacza¢ dziata¢. Podstawowym
programem jest BIOS. On nadzoruje pracg wszystkich elementéw komputera.
Jego pomocnikiem jest zainstalowany system na komputerze. Lecz nie caly
system zarzadza sprzetem, ale jego jadro, a jeszcze bardziej wchodzac w
szczegolty — poszczegdlne jego bloki. Jadro kazdego systemu operacyjnego,
niewazne czy to jest Windows, Linux, Unix czy Mac OS zbudowane jest z
blokow. Kazdy blok pelni inne czynno$ci. Jeden odpowiedzialny jest za
instalacje programéw, drugi zabezpiecza cenne pliki systemu, trzeci sprawuje
wladz¢ nad dyskami, czwarty odpowiada za wymiang informacji pomigdzy
innymi blokami, piaty jest odpowiedzialny za przydzielanie czasu procesora itd.
Jadro systemu to bardzo skomplikowany ,,twor”. Nie do$¢, ze musi wspierac jak
najwicksza 1lo$¢ sprzetu to dodatkowo musi by¢ bardzo stabilne. Jaki kol wiek
btad natychmiastowo prowadzi do zawieszenia si¢ systemu operacyjnego. Gdy
system jest uruchomiony i mimo, ze aktualnie znajduje si¢ w czasie
bezczynnosci, to jadro i tak pracuje.

Napisanie wtasnego jadra samemu od zera nie jest realne. Dlaczego ? Na
poczatek musielibySmy zna¢ jak dokltadnie dziataja podzespoty komputera.
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Powtarzam — dokladnie. Jezeli popetiliby$Smy jaki§ btad w module jadra, ktory
jest odpowiedzialny za sprzet, to dane jadro nie wystartuje. Jezeli chodzi o jego
rozmiary to postuzg si¢ przyktadem jadra Linuxa. W roku 2008 ogloszono, ze
kernel posiada 1.000.000 linii kodu. Powyzszy argument na tyle wystarcza, aby
wyobrazi¢ sobie skalg przedsigwzigcia i ogrom problemow z tym zwigzanych.

Mimo, ze chipset wspomaga kontrol¢ nad podzespotami, mimo, ze to procesor
wykonuje obliczenia — te wszystkie elementy zarzadzane sa przez programy.
Procesor nie wykonalby zadnych obliczen, gdyby nie dostat od aplikacji
instrukcji, jak on ma to obliczac...

Licencja

Ow dokument mozesz wykorzystywa¢ do dowolnych celéw. Mozesz wstawi¢ go na
strone,

wydrukowad, rozpowszechnia¢ za pomocg medidw internetowych nieodptatnie,
ale zawsze musisz podawac link, skad pobrates dany dokument.

Zabrania sie sprzedawania tego dokumentu, rozpowszechniania w mediach bez
podania Zrédta pobrania, publikowa¢ dokument jako swd;.
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