UTK — Urzadzenie techniki komputerowej
Temat: Dyski twarde
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UTK — Urzadzenie techniki komputerowej
Temat: Dyski twarde

Pojecie definicji.

Dysk twardy - jeden z typdw urzadzen pamigci masowej, wykorzystujacych nosnik magnetyczny
do przechowywania danych. Nazwa "dysk twardy" (hard disk drive) powstala w celu odroznienia
tego typu urzadzen od tzw. "dyskéw migkkich", czyli dyskietek (floppy disk), w ktérych no$nik
magnetyczny naniesiono na elastyczne podtoze, a nie jak w dysku twardym na sztywne.

Terminologia uzywana przy specyfikacji dyskow twardych.

Pojemnos$¢ — informuje nas, ile dany dysk moze pomiesci¢ danych.

Sredni czas dostepu - suma $redniego czasu poszukiwania (ang. Average Seek Time) potrzebnego
do umieszczenia glowicy w wybranym cylindrze oraz opdznienia rotacyjnego potrzebnego do
umieszczenia glowicy nad odpowiednim sektorem (ang. Rotational Latency).

Predkos$é obrotowa dysku - Predkos¢ obrotowa okresla jak szybko pracuje dysk twardy. Wyraza
si¢ ja w liczbie obrotdéw na minutg [obr./min]. Im wyzsza warto$¢ tym dysk pracuje wydajniej.
Szybciej odszukuje i zapisuje pliki. Najpopularniejsza predkosé¢ to 7200 obr./min.

Szybkos$¢ transmisji danych — informuje nas, jak szybko dysk potrafi przesyta¢ dane. Liczona w
MB/s.

Cache — bufor danych. Miejsce, w ktorym przechowywane sa niedawno uzywane dane. Ponowne
ich przestanie skutkuje duzo szybszym czasem dostepu i wigksza predkoscia transmisji.

Liczba talerzy — informuje nas ile dysk posiada talerzy w swoim wngtrzu. Im wigcej, tym wigcej
pomiesci danych.

Liczba glowi¢ — informuje nas, ile dysk posiada glowic w swoim wnetrzu. Im wigcej, tym dysk
sprawniej odczytuje dane.

Zasilanie — informuje nas, jakim napigciem zasilany jest dysk twardy.

Moc pobierana — informuje nas, ile energii (watow) pobiera dysk.
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Budowa dysku twardego

Jak kazde urzadzenie elektroniczne, dysk twardy sktada si¢ z pewnych elementow.

Obudowa

Obudowa dysku twardego wykonana jest z duraluminium, ktére cechuje si¢ lekkoscia,
wytrzymatoscia oraz brakiem przewodnictwa magnetycznego. Jej zadaniem jest zabezpieczenie
wewngtrznych elementéw dysku przed ich uszkodzeniem. Obudowa jest zamknigta bardzo
szczelnie, aby uniemozliwiata przenikanie kurzu. Dodatkowo do obudowy po wewngtrznej stronie
zamontowany jest pochlania¢ wilgoci, ktory eliminuje wszelkie czasteczki wody wewnatrz dysku
twardego.

Talerze

Talerz (ang. plate) to magnetyczna powierzchnia obracajaca si¢ ze stata predkoscia umozliwiajaca
odczyt danych przez glowicg odczytujaca-zapisujaca. Talerzem moze by¢ zatem jedna z 2-8
wirujacych z predkoscia kilku tysigcy obrotow na minute czg$ci dysku twardego, pokryta
materiatem magnetycznym, ktéry moze zosta¢ zapisany/odczytany przez, osobna dla kazdego
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talerza, gtowicg odczytujaca-zapisujaca.

cylinder

ramie glowicy

uklad pozycjonujacy

Jak widzimy, talerz to nie tylko metalowe obrgcze. Pojawiaja nam si¢ tutaj dwa nowe terminy jak

sektor, oraz cylinder.

Sektor — najmniejsza fizyczna jednostka zapisu danych na dyskach twardych. Jej pojemnosé¢
wynosi 512 KB 1 jest zawsze czytana jako catos¢. Wigc jak w takim razie zapisywane sa dane
wigksze niz 512 KB ? Jezeli plik wynosi 800 KB, to jest zapisywany w calosci w jednym sektorze, i
w drugim w czes$ci, a doktadnie 288 KB. Tutaj nalezy tez zauwazy¢, ze wolna przestrzen w drugim
sektorze jest juz zmarnowana. Nie mozna na tym obszarze zapisa¢ innego typu danych.

Cylinder — obejmuje dane na $ciezce o tum samym numerze po obu stronach kazdego talerza.

Glowica
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Jeden z najwazniejszych elementéw dyskow twardych. Dzigki glowicy mozliwy jest zapis i1 odczyt
danych. Zasada dziatania jest bardzo skomplikowana, ale postaram si¢ to w miar¢ ogolny i
przystepny sposdb omowic.

Uktad elektroniczny dysku dostaje informacje, ze ma pobra¢ odpowiednie dane i przesta¢ je do
procesora np. uruchomi¢ program Word. Uktad dysku, ktéry zna cata alokacjg plikéw, wie gdzie te
pliki si¢ znajduja. Ustawia gtowicg w odpowiedniej pozycji 1 jezeli sektor odpowiedni sektor na nig
najedzie, to glowica odczyta z niego dane. Nastgpnie odczytane dane juz w mikroprocesorze
glowicy ulegaja wzmocnieniu, po czym przesytane sa dalej do elektroniki dysku. Tam sa jeszcze raz
wzmacniane, odpowiednio kodowane i przesytane dale;.

Z zapisem jest trochg inaczej. Tutaj system plikow determinuje jak maja by¢ zapisywane dane.
Przyktadowo system plikéw NTFS zapisuje dane tam, gdzie ma najblizej wolne sektory. Nie wazne,
czy zapis odbywa si¢ jeden za drugim czy nie. Jak znajdzie najblizszy wolny sektor, to tam zapisze
dane. Inny za$ system plikow ext4, nie dos¢, ze zapisuje dane po kolei, to jeszcze tworzy wirtualna
tablicg zapisu danych na dysku. Ta tabela obrazuje lokalizacj¢ wszystkich plikow na dysku. Pomaga
to w odnalezieniu wolnych sektorow w celu zapisu danych. Dodatkowo pomaga ona w
poréwnywaniu typoéw danych, czyli pliki tego samego rozszerzenia sa zapisywane w odpowiednich
miejscach na dysku obok siebie.
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Elektronika

N
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Elektronika dysku to zbidr elementéw, ktore kontroluja prace, przesyl i zapis i odczyt danych.
Musza one by¢ elastyczne pod wzgledem wspolpracy z systemem operacyjnym. Jak wiemy,
systemdw operacyjnych jest kilka, nie wspominajac juz o systemach plikow. Kazdy z nich inaczej
zapisuje dane. Dlatego elektronika nie jako ,,musi” si¢ dostosowa¢ do panujacego systemu plikow.

Jezeli elektronika zostanie uszkodzona, to dysk w 99 % przypadkach jest do wyrzucenia. Mozna
jeszcze bawi¢ si¢ w przektadanie elektroniki, ale to juz zabawa dla zaawansowanych sprzgtowcow.
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Omowienie zasady dziatania silnika liniowego i krokowego w
dyskach twardych

Silnik krokowy — glowica dysku

Silnik krokowy jest to silnik elektryczny, w ktorym impulsowe zasilanie pradem elektrycznym
powoduje, ze jego wirnik nie obraca si¢ ruchem ciaglym, lecz wykonuje za kazdym razem ruch
obrotowy o $cisle ustalonym kacie. Stopien kata zalezy od wielkos$ci tadunku elektrycznego. Jezeli
bedzie mniejszy, ramig przesunie si¢ o mniejszy stopien, jak wigkszy, to odpowiednio dalej. Dzigki
temu mozliwe jest precyzyjne ustawienie gtowicy dysku na odpowiednim sektorze.
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Silnik liniowy — naped talerzy

Silnik liniowy dziata na zasadzie odpowiedniego umieszczenia rdzeni oraz usadowienia pomigdzy
nimi magnesu. Uzwojenia generuja odpowiedni tadunek (dodatni, badz ujemny). Wazne, aby byt
taki sam w stosunku do pola magnetycznego magnesu. Jezeli magnes posiada fadunek dodatni, to
uzwojenie réwniez wytwarza pole magnetyczne z tadunkiem dodatnim. Jak wiadomo z fizyki,
fadunki jednoimienne odpychaja sig, 1 na tej zasadzi dziata silnik liniowy. Jezeli chcemy uzyskac
wigksze obroty, to wystarczy zwigkszysz pole magnetyczne na rdzeniu. Wykorzystano to w silniku,
ktory napedza talerze dysku.
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Interfejsy

Kazdy dysk musi by¢ podlaczony do komputera. Wykorzystuje do tego celu interfejsy.
Najpopularniejsze z nich to ATA i SATA.

ATA/IDE/PATA

Starszy, powoli wychodzacy z uzycia interfejs przesytu danych z dysku twardego do komputera.
Byta bardzo popularny w latach 1990 — 2006. Przez te lata powstawaty jego ulepszenia glownie
jezeli chodzi szybkos¢ przesytu danych. Aktualnie nie rozwijany.

Sata

Bezposredni nastgpca ATA. W stosunku do swojego poprzednika oferuje wigksza predkosce
przeplywu danych. Dodatkowo jest mniejszy gabarytowo, co umozliwia stosowanie go w coraz to
mniejszych urzadzeniach. Kable SATA oraz porty zajmuja mniej miejsca w obudowie oraz na
ptycie gtéwnej, co poprawia przepltyw powietrza przez obudowe.



UTK — Urzadzenie techniki komputerowej
Temat: Dyski twarde

Poprawne obchodzenie sie z dyskiem twardym

Dysk jest urzadzeniem bardzo czulym na wstrzasy. Jezeli dysk upadnie z wysokosci okoto 1,5 m na
ziemie, to bardzo watle jest, aby on dziatal poprawnie. Dlatego podstawowa zasada jest delikatne
obchodzenie si¢ z dyskiem. Nie nalezy nim rzuca¢, mocna potrzasa¢, a nawet obraca¢ do gory
nogami.

Dysk nie powinien znajdowac¢ si¢ obok namagnesowanych przedmiotow. Mimo iz talerze chroni
obudowa, to elektronika jest praktycznie na wierzchu. Pole magnetyczne niekoniecznie, ale moze
narobi¢ nieztego bataganu. Lepiej zapobiega¢ niz leczy¢.

Jezeli dysk jest sprawny, to pod zadnym pozorem nie wolno nam zaglada¢ do $rodka. Juz samo
otwarcie obudowy skutkuje jego uszkodzeniem. Dlaczego ? Gdyz zmieni si¢ pozycja parkowania
glowicy 1 poprzez ta zmiang elektronika moze ,,szale¢” przy pracy dysku. Moze to skutkowac
biedami odczytu, bad sectorami itd.
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Licencja

Ow dokument mozesz wykorzystywaé do dowolnych celow. Mozesz wstawié go na strone,
wydrukowac, rozpowszechnia¢ za pomoca mediow internetowych nieodptatnie, ale zawsze musisz
podawac link, skad pobrate$s dany dokument.

Zabrania si¢ sprzedawania tego dokumentu, rozpowszechniania w mediach bez podania zrodta

pobrania, publikowa¢ dokument jako swoj.

Morfeusz888
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