Porty wej sma/wyj SCla

Podstawowymi portami w komputerze osobistym porty szeregowe i rownolegte.Porty
szeregowe wykorzystujeesprzede wszystkim do pgdzenia z urzdzeniami komunikujcymi sk z
komputerem, takimi jak modemy, myszki, itp. Natosti&z portow rownolegtych korzystaj
(korzystaty) najcgsciej takie uradzenia jak skanery i drukarki.

Niektore firmy zajmuj sie tworzeniem oprogramowania zapewa@ggo szybki transfer danych
migdzy komputerami z wykorzystaniem portow szeregowyaidwnolegtych. Dosipnych jest
réowniez wiele programéw do edmych, niestandardowych pokzer. Na przyktad z portem
réwnoleglym mog wspotpracowa karty sieciowe, streamery, zegtrzne napdy CD-ROM. Z
portu réwnolegtego korzystgjtakze tzw. klucze spetowe, wykorzystywane z niektorymi
programami jako sperowe zabezpieczenie przed nielegalnym kopiowaniemywaniem tych
programow. Za pomacportéw réwnolegtych, a tak szeregowych, nioa ze sobp polczye dwa
komputery by przesytapomidzy nimi dane.

Obecnie w komputerach PC nagksze znaczenie mgpwie architektury magistrali szeregowej -
USB orazFireWire

Porty szeregowe

Stowo ,szeregowy" odnosi s¢ do sposobu przesylania danych - pojedyncze bitgytaye s
pojedynczo. Taki sam typ komunikacji wykorzystuije \w taczndci telefonicznej - jeden przewéd
dla lacznaci w danym kierunku - gt inna nazwaport komunikacyjny”. Wiasciwie wszystkie
ptyty gtéwne posiadajukiad I/O sterujcy jednym lub dwoma portami szeregowymi.

Asynchroniczny interfejs szeregowyjest podstawowym portem komunikacyjnym komputera.
Asynchroniczné¢ oznacza brak sygnatu synchronimggo lub taktowania zegara - znaki
przesytane & bez okrelonych przerw czasowych. Kkdy wysytany znak jest poprzedzony i
zakaczony odpowiednimi sygnatami pagku i koaca. Pojedynczy bit 0, zwanypitem
pocztkowym, poprzedza kaly znak informujc system odbieragy, ze nas¢pne 8 bitow oznacza
bajt danych. Nastpnie przesytany jest jeden lub dwaity konca. Po stronie systemu
odbierajcego znaki rozpoznawane slzicki wiasnie tym znakom poetku i konca. Do portu
szeregowego mima podiczy¢ rézne uradzenia: modemy, plotery, drukarki, inne komputery,
czytniki kodu kreskowego, uktady stegog pragq jakis urzadzen zewrgtrznych. Ogolnie mowc,
dowolne urzdzenie potrzebage dwustronnej komunikacji z komputerem korzystapartu
szeregowego,atzac sk z nim np. interfejsenRS-232c (Referenced Standard number 232
revision ¢). Komputery Macintosh wykorzystjpodobny interfejs szeregowy oznaczony j&&-
422.

UART

Sercem kadego portu szeregowego jest ukladJART (Universal Asynchronous
Receiver/Transmiter)Steruje on procesem zmiany formatu danych z rovghed® na szeregowy i
odwrotnie. Na rynku dogpbnych jest wiele ukladéw UART. Pierwsze komputei@ Bzywaly
uktadu 8250, ktéry obecnie jest jeszcze wykorzystyayw najtaszych kartach szeregowych. W
komputerach PC/AT od procesora 80286 wzwiywa sk uktaddw UART 16450. Jedgnréznica
pomiedzy tymi ukladami jest dostosowanie tego drugiegomyzszych pedkosci transmisji, poza
tym s one identyczne. Natomiast w wysokowydajnych pdrtazeregowych aywa sk obecnie
uktadu 16550A, ktory jest w petni kompatybilny zattami 8250 i 16450, a dodano w nim jedynie
16-bajtowy bufor prz§pieszajcy przesytanie danych. Bufor ten nazywa gotocznieFIFO (first

in /first out).



Szybkie porty szeregowe

Niektorzy producenci modemow usprawnili transmisgeregow wprowadzajc szybkie porty
szeregowd=SP - Enhanced Serial Porti Super High Speed Serial PortPorty te umealiwiaja na
przesytanie danych z gikoscia 921600 b/s. Rdkosci te zostaly oaignigty dzigki zwigkszeniu
rozmiaru bufora. Porty tey®bstugiwane przez uktad 16550AF.

Konfigurowanie portu szeregowego

Za kadym razem, kiedy port szeregowy odbiera znak dangtly zwrdéot na siebie uwag
komputera, wysyta impuls elektryczny na jednej mii liIRQ (Interrupt Reguest - zadanie
przerwania). W standardowej konfiguracji port COMdywa przerwania IRQ4, a port COM2
przerwania IRQ3. Podczas instalowania portu szevego, danemu portowi musi zo&ta
przypisany adres (port) i przerwanie (IRQ).

Standardowa konfiguracja portow szeregowych.
COMx Adres Przerwanie (IRQ)
COoM1 3F8h IRQ4
COM2 2F8h IRQ3
COM3 3E8h IRQ4*
COM4 2E8H IRQ3*

* Chociaz wiele portéw moze wspdélnie wykorzystywac¢ przerwania IRQ3 i IRQ4 z portami COM1 i COM2, nie
zaleca sie takiego rozwigzania - najlepiej dla portu COM3 uzy¢ przerwania IRQ5, a w przypadku korzystania z
wiecej niz trzech portéw najlepiej kupi¢ wieloportowg karte szeregowa.

Porty rownolegte

Port réwnolegty posiada osiem linii do jednoczesnpgzesytania wszystkich bitow sktageych
sie na bajt. Jest to szybki interfejs wykorzystywargdycyjnie do podiczenia drukarek. ROwnie
niektére programy obstuguprzesytanie danych przez port rownolegly wykorajgt przysytanie
danych po cztery bity od razu, zamiast po jednygiebijak to s¢ dzieje w przypadku portu
szeregowego. Jedynym ograniczeniem transmisji réagig] jest konieczni@ wzmacnhiania
sygnatu po przekroczeniu pewnej diggoprzewodu. Przez lata opracowano kilka typow @ort
rownolegtych. Niektore & specyficzne dla komputeréw produkowanych przez |Bihe dla
komputerdéw osobistych. Pamj przedstawiono gtéwne typy portéw rownolegtych:

« jednokierunkowy (4-bitowy)

* dwukierunkowy (8-bitowy)

e typ 1 (standardowy)

« DMA typ 3 (IBM)

* EPP (Enhanced Parallel Port)

* ECP (Enhanced Capabilities Port)

Port jednokierunkowy (4-bitowy)

Pierwsze komputery IBM mialy tylko jeden rodzaj faorréwnolegtego przeznaczonego do
wysytania informacji do drukarki. W tym czasie dvietkinkowe porty rownolegte byty
wykorzystywane jedynie w innych typach komputerdmw zastosowaniach specjalnych.

Port dwukierunkowy (8-bitowy), typ 1

W 1987 roku IBM wprowadzag komputer PS/2 wypos@ go w dwukierunkowy port
réwnolegty. Jest to do tej pory nagseiej wykorzystywany typ portu rownolegtego. Porgyrhog
przesytg dane z pgdkascia 80-300 kb/s.



Port dwukierunkowy DMA (8-bitowy), typ 3
Jest to specyficzny port dwukierunkowy, cealoyjsk duza przepustowgcia dzigki wykorzystaniu
technologii DMA. Jest on stosowany wgtnie w komputerach IBM PS/2.

Enhanced Parallel Port (EPP)

EPP jest okrdany mianem szybkiego portu rownolegtego. Zostataopwany w 1991 r. przez
firmy Intel, Xircom i Zenith Data System. Port ERBstat zaprojektowany gtéwnie z &y o
kartach sieciowych, dyskach i streamerach. Port g@Buje niemak z pedkaoscia magistrali ISA

i daje prawie 10-krotne zwekszenie przepustowoi w poréwnaniu ze zwyklym portem
réwnoleglym - mae uzyské predkosci 1-2 Mb/s. Porty EPP byly gidwniezywvane przez IBM,
natomiast inni producenci niezbyte sinteresowali portami réwnolegtymi,zado wprowadzenia
portu ECP przez firmy Microsoft i Hewlett-Packard.

Enhanced Capabilities Port (ECP)

W 1992 roku Microsoft i Hewlett-Packard opracowalispolnie inny typ szybkiego portu
réownolegtego. Podobnie jak EPP, ECP jest bardzigidajmy od standardowego portu
rownolegtego, ale wymaga specjalnych uktadow lagych. Port ECP nie jest przeznaczony do
obstugi standardowych wdzen podhczanych do portu réwnolegtego. Zostat on zaprojwhkioy

do obstugi wysoko wydajnych drukarek. Ponadto ge@P wymaga zycia kanatow DMA, z
ktérymi nie wspotpracuj porty EPP. Jednak prawie wszystkie komputery a$ebposiadaj
uktady Super 1/O pracupce zarowno w trybie EPP, jak i ECP.

Standard IEEE 1284

Standard Signaling Metod for a Bidirectional Parall Peripheral Interface for Personal
Computers zostat zatwierdzony w 1994 r. QHee on fizyczn charakterystyk portu
réwnolegtego, uwzgbniajac tryby przekazywania danych oraz spéegfe fizyczne i
elektryczne.

Konfigurowanie portu réwnolegtego

Konfiguracja portu réwnolegtego jest mniej skomplikana nt portu szeregowego. Oryginalne
komputery IBM obstuguj trzy porty LPT. DOS i Windows potrafiobstizy¢ do 128 portow
réwnolegtych.

Adresy i przerwania portéw réwnolegtych.

System Adres Przerwanie IRQ
8/16-bit ISA LPT1 8/16-bit ISA 3BCh IRQ7 IRQ5 bez
LPT1 LPT2 8/16-bit ISA 378h przerwania
LPT2 LPT3 278h
USB (Universal Serial Bus) HOD gy,
USB jest standardem zewtreznej magistrali szeregowej opracowany przez MIVEREE EERIAL BUS

wiodacych producentow spgti komputerowego i telekomunikacyjnego, do ,ﬂm
ktorych nalea Compaq, DEC, IBM, Intel, Microsoft, NEC oraz Nagth g@]
Telecom. Standard USB uiiavia automatycza konfiguracg urzadzen w

momencie ich podtzenia bez ponownego rozruchu systéhat plugged).

USB oszczdza take cenne zasoby takie jak IRQ. Wedlug specyfikamjzistajc z interfejsu
USB do jednego komputera treamy podiczy¢ do 127 urzdzen, takich jak drukarki, skanery,
monitory, klawiatury, manipulatory do gier, kamenyernetowe, itp.

SpecyfikacjdJSB 1.0 zostata ogtoszona na peika 1996 r.USB 1.1we wrz&niu 1998 r., a
USB 2.0 (Hi-Speed USByv kwietniu 2000 r. Wprowadzenie USB 1.1 byto jedyform
uzupetnienia pewnych niejasiod zwigzanych z koncentratorami USB i kilkoma szczego6towym



elementami calej specyfikacji. Obecnie wszystkignane uradzenia USB musgby¢ zgodne
ze specyfikag USB 1.1. W USB 2.0 wprowadzono natomiast bardirie zmiany, a do
najwaniejszych naley 40-krotne podniesie przepustdeio bez utraty zgodso z
urzadzeniami, ktére powstaty wcgaej. Mniej wiecej od potowy 2002 r. architektura USB 2.0
stata st standardem i obecnie 2@da plyta gtbwna zapewnia obstugrzynajmniej czterech
takich portow.
Fizycznie USB 1.1 jest szeregov )
interfejsem  przesytania  danych T e
predkoscia 12 Mb/s (1,5 MB Ci
wykorzystupcym bardzo pro:
czteroprzewodowy kabel. Magist
USB obstuguje do 127 wdze.
Poniewa wszystkie pogttzone i
urzadzenia korzystajz tego samego 1
megabajtowego pasma przepustéeuc
to kazde kolejne urzdzenie zmniejsza
wydajnag¢ pozostatych. W prakt
rzadko stosuje sikonfiguracje ztaone .
wiecej ni 8 urzdzea. Dla ma
wymagajcych uradzen zewretrznych
takich jak urgdzenia wskazage
klawiatury, USB 1.1 posiada tad&wolniejszy podkanat, przekazay dane z mdkoscia 1,5
Mb/s. Przepustowsd USB 2.0 wynosi 480 Mb/s (60 B/s).
Standard USB zapewnia takmazliwo$¢ zasilania podiczonego urzdzenia poprzez magisteal
USB. Funkcje PnP ugdzen USB umaliwiaja zapytanie kadego uradzenia o ilé¢ potrzebnej
mocy i wyswietlenie ostrzeenia, jeeli pobor mocy bdzie przekraczat miwosci systemu.
Wszystkie urgdzenia USB mgna podziek na:
» urzadzenia funkcjonalne function) - wszystkie urgdzenia peryferyjne korzystgje z
magistrali USB,
» koncentratory (hub) - urzadzenia, ktére umdiwiaja tworzenie magistrali gwiazdy
poprzez podiczenie kolejnych ugdze,
» koncentratory gtéwne (root hub)- porty USB komputera wyznacaap pocatek
magistrali.

Maksymalna diug@& kabla pomtdzy dwoma urzdzeniami pracucymi z peta szybkdcia 12
Mb/s lub pomédzy uradzeniem a koncentratorem nie ioprzekracz& pieciu metréow przy
uzyciu ekranowanej sktki o oznaczeniu 20. Maksymalna diggdkabla dla uradzer o maiej
szybkdci 1,5 Mb/s, aywajac zwykte] pary przewodow nie me przekracza trzech metrow,
jednake dtuga¢ kabla zaley od zastosowanych przewodow.

Maksymalna diugosé kabla USB.

Oznaczenie Opdr [om/m] Diugosc maksymalna
28 0,232 081 m
26 0,145 131 m
24 0,051 208 m
22 0,057 333m
20 0,038 5,00 m

Do faczenia urzdzen USB stosuje gidwa typy kabli - Seria A i Seria B, a takwersje mini -
Mini-A i Mini-B.

Wszystkie urzdzenia USB korzystajz pojedynczego przerwania IRQ. Oznaczaz®,mana
podiczy¢ 127 uradzen a one w sumie wykorzystafylko jedno przerwanie IRQ.



Rodzaje wiykdw i gniazd USB.

Gniazdo
USB typ A [==]
4 1 1 4
UsB typ B Mmll? |
41=213 =14
gznaczenie; 1. VBUS (+5 VDC), 2. D= (Data-), 3. D+ (Data+), 4. GMND (Ground)

IEEE 1394 (FireWire, i.Link) IEEE1394
hy~

Standard interfejslEEE 1394 zostat opracowany pod koniec 1995 r. 2

0 przekazywaniu danych w rozwaniach multimedialnych. Unitiwia @™

on przesytanie danych zgoikoscia do 400 Mb/s. Obecha specyfikacja IEEE

1394 czasami jest oznaczana jdkBE 1394aw celu odrégnienia jej od FireWire
specyfikacji [IEEE 1394b, w ktérej projektuje si
wykorzystanie przepustowei 1600 Mb/s a w nagpnych
wersjach nawet 3200 Mb/s.
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Specyfikacja IEEE 1394 jest takznana pod nazwami "1394" or E’ or I.
FireWire (zastrzeona nazwa handlowa firmy Apple) oraz ,&
i.Link (bardziej przyjazna nazwa zaproponowana prze:

Sony). *
Do pojedynczego kontrolera IEEE 1394 7ma podiczy¢ do
63 uradzen polaczonych w tacuch. Kable podiczeniowe !
sktadajy si¢ z szdciu zyt - cztery z nich stz do przesytania

danych, zadwie do zasilania.

FireWire podobnie jak USB unitiwia podiaczanie urzdzen

w trakcie pracy systemu, bez potrzeby restartu.




