UTK — Urzadzenia Techniki Komputerowej
Temat: Karty graficzne
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Co to jest karta graficzna

Karta graficzna jest to karta rozszerzen komputera, ktora potrafi renderowac obiekty dwu 1 trgj
wymiarowe. Dodatkowo musi jeszcze tak przetworzy¢ sygnat elektryczny, aby byt on zrozumiaty
dla monitora, czyli juz na samym poczatku mozemy doj$¢ do wniosku, ze karta graficzna wykonuje
dwa glowne zadania — tworzy obiekty graficzne 1 wysyla je do monitora w odpowiednio
spreparowanej postaci.

Oczywiscie jest to definicja stownikowa. Mozna by si¢ jeszcze bardziej rozpisa¢ nad ta
terminologia, ale nie widzg sensu w tym.

Historia

Pierwsze modele kart graficznych potrafity wyswietla¢ znaki alfabetu tacinskiego, 1 juz wtedy
mozna byto mowi¢, ze mamy do czynienia z trybem tekstowym. W latach 80-tych nie bylo potrzeba
stosowania kart, ktore obstugiwaty by system graficzny, gdyz nie bylo systemoéw operacyjnych,
ktore by takie ,,nowosci” obstugiwal. Wszystko opierato si¢ na DOS-ie.

Z czasem, gdy pojawiaty si¢ pierwsze naktadki graficzne na DOS-a, bylo juz wymagane stworzenie
silniejszych kart graficznych. Powstawaly wtedy grafiki, ktore potrafity wyswietli¢ na ekranie
monitora piksele — podstawowe elementy kazdego obrazu. Tak zaczgta sig era trybu graficznego.

Gdy oprogramowanie stawato si¢ coraz bardziej wymagajace, karty graficzne musiaty za nim
nadazy¢, a nawet go wyprzedzi¢. Po wypuszczeniu an rynek systemu Windows 95 zrobito si¢
prawdziwe ,,bum”. Producenci kart pracowali praktycznie dzien i noc, aby zapewni¢ ciagtos¢
produkcji 1 dostawy swoich towarow.
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Zalecane wymagania sprzg¢towe:

Procesor Intel 80486DX

8 MB pamigci RAM (16MB przy OSR2 i pdzniejsze)
50-55 MB wolnego miejsca na dysku

SVGA (800x600), 256 koloréw

Stacja dyskietek i naped CD-ROM

Klawiatura oraz urzadzenie wskazujace (np. mysz)

Jak wida¢ po wymaganiach sprzetowych, Windows 95 jak na tamte czasy wymagal wydajnej karty
graficzne;.

Lekki skok wprzod

Po tym systemie byly kolejne, ktore praktycznie nie wnosity nic nowego dla sprze¢tu. Mate
wymagania sprz¢towe sprawiatly, ze producenci kart graficznych nie musieli si¢ wysila¢ za bardzo,
aby ich karty mogty ,,pociagna¢’najnowsze okienka. Do czaséw Windows Vista.

Windows Vista wymaga bardzo dobrej karty graficznej, aby mégt by¢ plynnie wySwietlany interfejs
AERO. Po premierze Visty producenci chceeli si¢ praktycznie zapali¢, aby jak najszybciej wypuscié
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takie karty graficzne, aby byly w stanie udzwigna¢ ten system operacyjny.

Internet
&F Ineinet Bxplorer

“%) E-mail

k‘a Windows Mail

;I Welcome Center
@ Windows Medsa Center
il Windows Ultimate Extras

E Windows Media Player

Eﬂ Windows Photo Gallery

PQ Windows Live Messenger Downlosd
L) )

Windows DVD Maker

.f_’] Windows Meeting Space

Go enlineta help pretect
your PC with Windows Live

Go online to find more ways
to help protect your PC

Wymagania Windows Aero:

Co najmniej 512 MB pamigci operacyjne;.

Co najmniej 32 bity na piksel.

Sprzgtowa akceleracja graficzna obstugujaca DirectX 10 (dziala takze dla DirectX 9).
Przepustowos¢ pamieci 1 GB / sekundg.

Mozliwo$¢ rysowania ok. 1,5M trdjkatow/sekundg, jedno okno ok. 150 trojkatow.
Karta graficzna uzywajaca AGP 4x/8x albo PCI Express 16x.
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Pixel Shader 2.0

Jak na sam system operacyjny, sa to nie mate wymagania. Od premiery Visty, producenci kart
graficznych co seria praktycznie ukazuja nam nowosci technologiczne. Jednak seria od drugiej jest
niekiedy o 50 % wydajniejsza. Mozna powiedzie¢, ze tak naprawdg system Windows Vista
rozkrecit rynek kart graficznych.

Nie samym systemem cziowiek zyje

Nie tylko systemy operacyjne wymagaja mocnych kart graficznych. Grzechem bytoby nie
wspomnie¢ tutaj o grach. Najnowsze tytuty wymagaja nie lada ,,demondéw”, aby mozna byto grac
na ,,full” detalach.

The Witcher

e A AL L A

-—-ENHANCED EDITION -

Wymaga:
Karta graficzna: NVIDIA GeForce 7900 GTX / ATI Radeon X1950 PRO
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Zeby lepiej bytoby mi udowodnié, ze gry rowniez napedzaja rynek kart graficznych, postuze sig
parametrami:

NVIDIA GeForce 7900 GTX

Magistrala graficzna PCI Express

Pamig¢ 512 MB

Interfejs pamigci 256-bit

Przepustowo$¢ magistrali pamigci (GB/s) 51.2
Predko$¢ wypetniania (miliardy pikseli/s  15.6
Wierzchotki/s (miliony) 1400

Piksele w jednym cyklu (warto$¢ szczytowa) 24
RAMDAC (MHz) 400

Jak widzimy, karta nie nalezy do najstabszych.
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Wiodace firmy

Na rynku mamy dwoch przodujacych producentéw kart graficznych: ATI (aktualnie przejgte przez
AMD) i Nvidia.

NVIDIA:

NVIDIA Corporation — amerykanska firma komputerowa; jeden z najwigkszych na $wiecie
producentdéw procesorow graficznych 1 innych uktadéw scalonych przeznaczonych na rynek
komputerowy. NVIDIA jest takze gldwnym dostawca (pod wzgledem udziatu w rynku)
producentdéw kart graficznych dla komputeréw osobistych ze swoja standardowa seria GeForce.

Zalozona zostala w styczniu 1993 r. przez Jen-Hsun Huanga, Chrisa Malachowsky'ego 1 Curtisa
Priema. Gloéwna siedziba firmy miesci si¢ w Santa Clara w USA w stanie Kalifornia.

Aktualnie najmocniejszy model firmy:

GeForce GTX 580
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Technikalnia:

Liczba procesorow strumieniowych 512

Liczba jednostek TMU 64

Liczba jednostek ROP 48

Taktowanie uktadu graficznego (shaderow) 772 MHz
Szyna pamigci RAM 384 bit

Taktowanie pamigci RAM 1002 MHz

Pojemnos$¢ pamigci RAM 1536 MB

Proces technologiczny 40 nm

Liczba tranzystoréw ~3 mld

Proces technologiczny 40 nm

ATI (aktualnie przejete przez AMD)

ATI Technologies Inc. — to kanadyjski producent uktadéw scalonych, znany gtownie ze swoich kart
graficznych. Notowany na gieldach w Toronto i NASDAQ.

ATT udalo si¢ przetama¢ monopol NVIDII na akceleratory 3D do komputerow typu desktop,
wprowadzajac na rynek, jako konkurencje¢ dla kart GeForce, karty graficzne serii Rage, a pozniej
duzo wydajniejsze Radeony. W 1998 roku firma ATI przejeta firmg Tseng Labs. Okoto roku 2003
ATI zaczeto sprzedawac swoje chipsety do ptyt gtownych (mostki potudniowy/poétnocny), a
wczesniej dostarczata zintegrowane uktady graficzne.

W lipcu 2006 ATTI zostato przejgte przez firm¢ AMD za 5,4 miliarda dolaréw. Intel przewidujac
wykupienie ATI przez AMD, konkurencyjne dla tej pierwszej, nie przedtuzyt licencji ATI na
produkcje chipsetow dla swoich mikroprocesordw.
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Jedne z mocniejszych modeli firmy (najmocniejszy bgdzie miat premier¢ w lutym tego roku)

AMD Radeon 5970

Technikalia:

Taktowanie rdzenia: 725 MHz

Moc obliczeniowa (pojedyncza precyzja): 4,64 teraflopa

Moc obliczeniowa (podwoéjna precyzja): 928 gigaflopow

Wydajnos¢ dla wielokatow: 1,45 mld wielokatow/s

Predkos¢ pobierania danych (32 bity) 464 mld pobran/s

Predkos¢ wypetnienia tekselami (filtrowanie dwuliniowe) 116 gigatekseli/s
Predko$¢ wypetniania pikselami: 46,4 gigapiksela/s

Predkos¢ wypetniania pikselami z wygladzaniem krawedzi: 185,6 gigaprobek/s
Predkos$¢ zegara pamigci: 1,0 GHz

Predkos¢ danych pamigci: 4,0 Gb/s

Przepustowo$¢ pamigci: 256,0 GB/s

Maksymalny pobor mocy 294 W
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Ogodlna budowa karty graficznej

Wigkszos¢ kart graficznych (i wszystkie wspotczesne) sktadaja si¢ z nastepujacych elementow:
* Procesor graficzny (GPU) — odpowiedzialny za generowanie obrazu w pamigci obrazu

* Pamig¢ obrazu — VideoRAM, bufor ramki (ang. framebuffer) — przechowuje cyfrowe dane o
obrazie

e Pami¢¢ ROM — pamig¢ przechowujaca dane (np. dane generatora znakow) lub firmware
karty graficznej, obecnie realizowana jako pamig¢ flash EEPROM

* DAC (ang. Digital-to-Analog Converter) przetwornik cyfrowo-analogowy — odpowiedzialny
za przeksztatcenie cyfrowych danych z pamigci obrazu na sygnat sterujacy dla monitora
analogowego; w przypadku kart wylacznie z wyjsciem cyfrowym DAC nie ma
zastosowania.

* Interfejs do systemu komputerowego — umozliwia wymiang danych i sterowanie karta
graficzng — zazwyczaj PCI, AGP, PCI-Express

» Interfejs na slocie karty graficznej — zazwyczaj P&D, DFP, VGA, DVI, HDMI, DisplayPort

Wiele z kart graficznych posiada takze:

* Framegrabber — uktad zamieniajacy zewngtrzny, analogowy sygnat wideo na posta¢ cyfrowa
(tylko w kartach posiadajacych przechwytywanie obrazu)

* Procesor wideo — uktad wspomagajacy dekodowanie i przetwarzanie strumieniowych
danych wideo; w najnowszych konstrukcjach zintegrowany z procesorem graficznym.

Matrox Pulsar

a2 32

Video-to- Pl
Brlge
PCULF

PCIF

. |
Intetface| yenya—=
o 1L Programmeble
| o Rz =2 Syne
TEEE—=| |F Gengrator
[evosie: =
iy Secondary 32bit POl local BUS

PCl-ta-PCI
Bridge

t Hast 32-blt PCllocal BUS
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Procesor graficzny

Procesor graficzny tak jak procesor w komputerze zajmuje si¢ przetwarzaniem sygnatu w systemie
zero jedynkowym, gtownym jego zadaniem jest konwersja catego obrazu graficznego i zatadowanie
go do pamigci karty graficzne;.

11
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RAMDAC

RAMDAC (ang. Random Access Memory Digital to Analog Converter) to jednouktadowa struktura
uktadu scalonego na karcie graficznej, przeznaczona do przetwarzania sygnatu obrazu
zakodowanego cyfrowo na sygnat analogowy wys$wietlany na ekranie monitora. Konwerter zawiera
4 funkcjonalne bloki: pami¢¢ SRAM, stuzaca do przechowywania mapy kolorow, oraz 3
przetworniki cyfrowo-analogowe (C/A), po jednym dla kazdego koloru podstawowego modelu
RGB — czerwonego (R), zielonego (G) i niebieskiego (B).

Czestotliwos¢ pracy uktadu RAMDAC zalezy od aktualnie ustawionej na karcie grafiki
rozdzielczosci 1 czgstotliwosci od§wiezania, nie zalezy natomiast od liczby wyswietlanych przez
karte kolorow.

12
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Pamiec¢ karty graficznej (VRAM)

VRAM (ang. Video RAM) - jest to dwu-portowa odmiana pamigci DRAM, kiedy$ czgsto uzywana
do przechowywania danych ramki obrazu w niektorych kartach graficznych.

Zostata wynaleziona przez F. Dilla, D, Linga, 1 R. Maticka w laboratoriach IBM w roku 1980.
Patent na to rozwiazanie zostat wydany w 1985 roku (US Patent 4,541,075). Przed opracowaniem
VRAM, dwu-portowe pamigci byty dosy¢ kosztowne, przez co skutecznie ograniczaty
zastosowanie grafiki rastrowej do wysoko-wydajnych (i drogich) stacji roboczych. Na PC uzywano
wtedy albo tylko znakowego trybu wyswietlania (CUI), wymagat znacznie mniej pamigci).
Pojawienie si¢ VRAM zmienito zaistnialg sytuacjg, pamig¢ ta pozwalala na produkcjg tanich,
kolorowych adapteréw wideo cechujacych sig takze wysoka rozdzielczos$cia 1 jak na tamte czasy
wysoka predkoscia.

VRAM posiada dwa zestawy kontaktow do przesytlu danych. Pierwszy port (zestaw), jest portem
DRAM, dostgp do niego posiada system PC, poprzez magistrale (PCI, ISA). Drugi port,zwany
portem wideo jest najczesciej tylko-do-odczytu i przeznaczony dla uktadu graficznego (czasem dla
samego uktadu RAMDAC), cechuje go duza wydajnos¢.[1]

Cykl dostepu do pamigci DRAM na ogo6t obejmuje caty wiersz do 1024 bitéw. Niestety, najczescie]
tylko mata porcja tych danych jest w praktyce potrzebna, reszta jest odrzucana. VRAM dziata
trochg inaczej, przy odczycie nie odrzuca informacji, lecz kopiuje je do dodatkowego bufora linii,
skad moga zosta¢ przestane do uktadu graficznego, pozostawiajac przy okazji sama pamigé
niezaj¢ta.

W po6znych latach 90 ubieglego stulecia pamig¢ SDRAM zostala na tyle unowocze$niona, ze
zaczgta powoli wypiera¢ VRAM z rynku. Pamig¢ SDRAM jest jedno-portowa, to tez teoretycznie
wolniejsza od VRAM. Jednak z uwagi na to, ze wraz z jej wprowadzeniem, duza czes¢ technik
zwiazanych z VRAM przeniesiono do chipsetu, oraz to, iz kontroler pamigci graficznej jest obecnie
wbudowany w uktad wideo, jej teoretyczne stabosci nie maja praktycznego znaczenia.

Proszg nie myli¢ typu pamigci "VRAM' z bardziej ogdélnym, oznaczajacym po prostu 'dowolna
pamig¢ wideo' terminem 'Video RAM'.
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Typy pamigci stosowanej obecnie w kartach graficznych

Typ |Czestotliwosc (MHz)|Przepustowosc (GB/s)
DDR (200 - 400 1.6- 3.2

DDR2 400 - 1066 3.2-85

DDR3 (700 - 2000 6.4-12.8

GDDR4 (1600 - 3200 12.8 - 25.6

GDDR5 | 3500 - 7 28 -7
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Interfejsy

Najnowsze karty graficzne korzystaja z interfejsu PCI-EXPRESS x16 w wersji v3.0. Zapewnia ono
bardzo wysoka przepustowos¢ w granicach 16000 MB/s (16 GB/s) w obydwie strony.

Wyjscia Video

Vga

VGA (ang. Video Graphics Array) — jeden ze standardow kart graficznych IBM-PC ustanowiony w
1987 roku. Karty VGA byly po raz pierwszy montowane w komputerach serii IBM PS/2.

Karty VGA sa zgodne z kartami EGA, a doktadniej funkcje VGA sa nadzbiorem funkcji EGA.
Niejako automatycznie karty VGA sa zgodne z CGA i MDA.

Karty VGA posiadaja 256kB pamigci, umozliwiaja stosowanie trybow graficznych 16- lub 256-
kolorowych. Maksymalna dostgpna rozdzielczo$¢ w trybach znakowych to 720%480, natomiast w
graficznych 640x480.

Kolory sa wybierane z palety koloréw. Paleta jest zdefiniowana w LUT (ang. lookup table), ktora
posiada 256 pozycji opisujacych kolory z doktadnoscia 6 bitow (64 odcieni) na sktadowa RGB.

S-Video
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S-Video (ang. Separated Video), oddzielny sygnal wizyjny — standard przesylania sygnatu
wizyjnego umozliwiajacy uzyskanie lepszej jako$ci niz w najczesciej spotykanym standardzie
Composite video, dzigki oddzieleniu sygnatu luminancji (informacje o jasnosci obrazu) od sygnatu
chrominancji (informacje o nasyceniu barw). Standard S-Video nazywany jest czasami Super Video
lub Y/C, a takze btednie S-VHS. Ztacze standardu S-Video przenosi tylko sygnal wizyjny, a sygnaty
fonii przesytane sa oddzielnymi przewodami.

Glowna zaleta oddzielnego przesytania sygnatow luminancji i chrominancji jest ostrzejszy obraz
bedacy rezultatem szerszego pasma przenoszenia sygnatu luminancji 1 wydajniejszej pracy
dekodera koloréw (sygnat chrominancji). Obecnie standard ten jest popularny w odtwarzaczach
DVD, niektorych magnetowidach, oraz wielu nowoczesnych odbiornikach telewizyjnych. Takze
wiele innych urzadzen elektronicznych, takich jak kamery wideo, karty graficzne komputeréw
posiadajace funkcje telewizyjne czy konsole gier wideo, wykorzystuja ten sposob transmisji
sygnatu wizyjnego.

Dvi

DVI (ang. Digital Visual Interface) - standard zlacza pomigdzy karta graficzna a monitorem
komputera.

Standard Digital Visual Interface zostal zaprojektowany przez grupe Digital Display Working
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Group (DDWG). Do grupy lobbujacej za DVI mozna zaliczy¢ wiele firm zwiazanych poczatkowo z
DFP. Mimo ze DVI nie zostato zaakceptowane jako standard przez VESA, ma ono bardzo dobra
perspektywe na przyszios¢, poniewaz protokotem przesytu danych cyfrowych jest rowniez TMDS
(PanelLink). W poréwnaniu z P&D i DFP, ktére posiadaja tylko jeden kanat przesylowy, DVI
zawiera rOwniez drugi, co podwaja maksymalne pasmo przenoszenia (pixel rate). Pozwala to na
osiagnigcie rozdzielczo$ci ponad 1280x1024 pikseli. Inna zaleta DVI jest fakt, ze moze by¢ rowniez
przenoszony sygnat analogowy. Dzigki temu, w razie potrzeby, moga by¢ podlaczone rowniez
starsze monitory CRT.

Rodzaje ztaczy DVI.
Ztacze DVI wystepuje w 3 wariantach:

* DVI-I - przesyta zarowno dane cyfrowe jak i analogowe. Po zastosowaniu wlasciwe;j
przej$cidowki mozna je potaczy¢ ze zwyklym ztaczem D-Sub karty graficzne;j

e DVI-D - przesyla tylko dane cyfrowe; w najnowszych kartach graficznych jest w petni
kompatybilne z HDMI (przesyta rowniez dane dzwigkowe).[1]

* DVI-A - przesyla tylko dane analogowe

HDMI

HDMI (ang. High Definition Multimedia Interface - multimedialny interfejs wysokiej
rozdzielczo$ci) jest cyfrowym interfejsem dla sygnatu audio/wideo zdolnym przesytaé peten
strumien danych bez kompresji. Dane wideo przesytane sa z wykorzystaniem technologii TMDS.

17



UTK — Urzadzenia Techniki Komputerowej
Temat: Karty graficzne

HDMI pozwala taczy¢ ze soba dowolne, zgodne ze standardem, urzadzenia audio/wideo takie jak
odtwarzacze DVD, Blu-ray, konsole gier, komputery, monitory i telewizory cyfrowe. Obecnie
zaczyna wypiera¢ starsze standardy zardwno analogowe (np.: S-Video, SCART, VGA) jak i
cyfrowe (DVI)11-10-2009[potrzebne zrodio]. Maksymalna odleglo$¢ transmisji to 15 metrow przy
zastosowaniu przewodow wykonanych zgodnie z zaleceniami HDMI Working Group. W
wigkszosci wykonan kabli dostepnych na rynku odleglo$¢ nie przekracza 3-5 metrow. W przypadku
wigkszych dlugos$ci konieczne jest stosowanie repeaterow (regeneratoréw sygnatu).

Morfeusz888
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