Szerokopasmowy dost ep do Internetu

Ograniczenia modemow asynchronicznych przyczyniyde szukania innych metod przesytania
danych gtéwnie poprzez sieci telefoniczne. Do dzgpasmowychdczy mazemy zaliczy:

* ISDN

« DSL

* modemy kablowe

* polaczenia satelitarne

* facza dzietawione

ISDN (Integrated Services Digital Network)

Jednym z rozvaizan szerokopasmowego dept do Internetu jestéznai¢ cyfrowalSDN
(Integrated Services Digital Network). Dzigki podstawowej ustudze ISDN mga pohczy¢ sic z
Internetem z szybkaia do 128 kb/s.

Chat ISDN maze by wykorzystywany do prowadzenia zwyktych rozméw, jeist zwyktym
potaczeniem telefonicznym, nawetjiewykorzystuje zwykte przewody telefoniczne. Abym
osiagat duze szybkaci transmisji, oba kiice pohczenia musgzby¢ cyfrowe. ISDN nie jest tzw.
taczem dzietawionym, w ktérym dwie stacjepolaczone na state. Przy pokeniu ISDN
urzadzenia wybieraj numer odbiorcy i przy zakazeniu podczenia roziczap.

W pofaczeniu ISDN szeroks pasma jest podzielona na tzw. kanal{bBarer channels),
przesytagce dane z szybKoia 64 kb/s, oraz kanaty Qelta channels), dziatapce z pgdkoscia
16 lub 64 kb/s, w zalmoici od rodzaju ustug. Kanaty B studo przesytu danych i gtosu,
kanaty D natomiastaskanatami kontroli ruchu.

Istnieja dwa typy ustug ISDNBRI (Basic Rate Interface) orazPRI (Primary Rate Interface).
Ustuga BRI jest przewidziana dla prywatnycytkownikéw i sktada si z dwoch kanatéw B i
jednego kanatu D 16 kb/s, co daje razem 144 kbgkigd PRI skierowana jest natomiast
bardziej do firm. W Europie PRI skfad& gi 30 kanatéw B i jednego kanatu D 64 kb/sadaj
tacznie 1984 kb/s, zgodnie ze standardem telekomayjikam EI.

Istnieje maliwos¢ taczenia przepustowoi kilku kanatow B przy pomocy protokotu takiegdja
Multilink PPP lub BONDING, dzieki czemu mena wy¢ ustug BRI do nawkania
pojedynczego patzenia z Internetem o szylkd 128 kb/s. Mana take podhczyt kilka
urzadzen do pojedynczegoat¢za ISDN i transmitowa kilkka sygnatéw w réne miejsca
réwnoczeénie, zastpujac w ten sposéb kilka standardowych linii telefomgzh.

Aby maoc skorzystaziacza ISDN i ustug BRI nalsy sie znajdowa w odlegtcci do 5,5 km od
centrali. Aby utrzymadiuzsze podczenia nalgy korzyst& z tzw.repeaterdw.

Podhczenie komputera dadza ISDN wymaga posiadania odpowiedniegoadrznia -
adaptera koncowego(terminal adapter AT). Adapter ma postazwykiej karty rozszerzelub
jest uradzeniem zewgtrznym podiczanym np. poprzez port szeregowy. W praktyce atapt
Sa blednie nazywane modemami ISDN, minze,z modemami nie mgpic wspolnego.

Istnieja dwa ré&ne interfejsy dla ustug ISDN. Tzwl-Interface sktada st z pojedynczej pary
przewodow  prowadzych do  lokalnej centrali  fym telefonicznej. Tzw.
Subscriber/Termination (S/T) Interface sktada si z dwoch par przewodow, zwykle
prowadzacych od gniazdka cianie do adaptera koowego. Urgdzenie konwertajce sygnaty
U na sygnaly interfejsu S/T nosi naguwrzadzeniakoncowegosieci(network termination
device, NT-1).



DSL (Digital Subscriber Ling)

TechnologiaDSL wykorzystuje maliwo$¢ przesylania sygnatéw o z0ych czstotliwosciach do
jednoczesnej transmisji danych internetowych i r@amtelefonicznych. Najpopularniejsza
(podstawowa) wersj®SL - Asymmetric DSL (ADSL) wykorzystuje dwie metody przesylania
danych:

* CAP (Carrierless Amplitude/Phase - metoda bezrimikowa amplitudowo-fazowa),

« DMT (Discrete Multitone - metoda dyskretna wielotonowa).

Pierwszedcza DSL wykorzystujce metod CAP dzieh cate hcze na trzy pasma przenoszenia:
e 0d 30 Hz do 4 kHz - rozmowy telefoniczne,
e 0d 25 kHz do 160 kHz - wysytanie danych do siepi fmywotania stron WWW),
e 0d 240 kHz do 1,5 MHz - pobieranie danych z sieci.

Poniewa gtos przesytany podczas rozmowy telefonicznej jdéne odbierane aldz wysytane
korzystaj z pasma o innej egtotliwosci, to za pomogtacza DSL mana jednoczénie
rozmawid przez telefonsciagac poczt; i ogladac strony WWW.

Nowsza metoda DMT dziela¢ze telefoniczne na 247 kanatéw po 4 kHzelldaransmisja w
jednym z kanatow ulega zaktoceniu, to automatycanyibierany jest inny kanat zapewrieg
lepsze paiczenie.

Technologia DSL posiada podobne do ISDN ograniezeaido odlegkei abonenta kdcowego
od centrali operatora (5-6 km), co w znacznym stopgranicza maiwosci skorzystania z
pofaczenr typu Neostrada, czyiéNet24 przez wielu abonentdw.

Wszystkie rodzaje ustug DSL znargpod nazw xDSL lub tez po prostu DSL, natomiast
poszczegoblne wersje tych ustugmi, sic czasami od siebie 8dznacznie:

» ADSL (Asymmetrical DSL - DSL asymetryczna) - najexiej stosowana ustuga oparta
o standard DSL. Asymetryczfiooznaczaze szybké¢ pobieranych danych jest znacznie
wieksza od szybkoi ich wysylania, co odzwierciedla podstave wymagania
przecktnego uytkownika Internetu. Max szybké pobierania danych to 1,6 Mb/s a
wysytania 640 kb/s.

e CDSL (Consumer DSL- DSL konsumencka) - wolniejsza odmiana DSL (dot/$\1
opracowana przez firgrRockwell.

e CLite (Universal DSL, DSL Lite, Splitterless DSL- DSL bezinstalacyjna) - odmiana
DSL pozwalagca na odgakienie linii juz u operatora telekomunikacyjnego. Zakres
szybkaci pobierania danych dochodzi do 6 Mb/s, wysytataaych natomiast tylko 384
kb/s.

» SDSL (Symmetrical DSL- DSL symetryczna) - odmiana DSL pozwata na
przesytanie danych w obie strony z jednak@redkoscia



Tabela 1. Poréwnanie podstawowych odmian DSL

Nazwa Opis Predkosé¢ Tryb Zastosowanie
transmisg;ji
DSL Digital Subscri- 160 kbit/s Dupleks Ustugi ISDN
ber Line
HDSL High datarate | 1 544 Mbit/s Dupleks Tl, dostp
DSL . LAN, WAN
2,048 Mbit/s Dupleks
SDSL Single Lirg DSL 1,544 Mbit/s Dupleks TI/EL dostp
. LAN, WAN
2.048 Mbit/s Dupleks
ADSL Asymetrie DSL od15do9 Do abonenta | Do stp do inter-
Mbit/s Do sieci netu. YOD.zdaluy
od 16 do 640 dostp do LAN
kbit/s
YDSL Very high data | 13 do 52 Mbit/s| Do abonenta | Tak jak ADSL
rate DSL 1.5 do 2,3 Mbit/g Do sieci plus HDTY

Modemy kablowe

Do podhczenia komputera do sieci kablowej, inaczejwiprzypadku standardowych technologii
modemowych, nie aywa Sk portu szeregowego. Zamiast tego w komputerzezpaainstalowa
standardow karte sieciowy typu Ethernet. Kagt sieciowy taczymy z tzw. modemem kablowym
(podobnie jak w przypadku ISDN wdzenie stiace do podiczania CATV jest mylnie nazywane
modemem kablowym). W rzeczywistd komputer oraz modem kablowy twardwuweziows
sie¢, w ktérej modem petni rel koncentratora. Natomiast modem kablovwigzly sk z sieci
telewizji kablowej przy pomocy standardowego kafmacentrycznego. Tak wi modem kablowy
pemni rok takiego mostka porailzy sieci komputerovy oparty na sketce, a hybrydow siech
HFC faczaca wszystkich odbiorcow telewizji kablowe;.

Telewizja kablowa gywa tzw. sieci szerokopasmowejco 0znaczaze pasmo przenoszenia jest
podzielone w celu przekazywania wielu sygnatéw popynocy tej samej linii. Te poszczegolne
sygnaly odpowiadajposzczegdinym kanatom telewizyjnym odbieranym leviezorze. Typowa
sie¢ HFC posiada pasmo przenoszenia o szémkikoto 750 MHz, a kady kanat zajmuje 6 MHz.
Poniewa kanaty telewizyjne rozpoczyrgpie od czstotliwoici, to np. kanat 2 mma znale¢ w
zakresie 50-56 MHz. Standardowo w sieciach kabldwyazna przekazado 110 kanatow.

W celu przesytania siecdanych, systemy telewizji kablowej zwykle rezerawyj zakresie 50-750
MHz pasmo odpowiadage szerokéci jednego kanatu przeznaczone dla ruchu przyciuedo
(dane trafiaj do odbiorcow). W ten sposéb modem kablowy funkajerjak tuner telewizyjny.
Ruch wychodzacy, czyli dane przesytane z komputera do siegiwa innego kanatu. Systemy
telewizji kablowej rezerwij pasmo od 5 MHz do 42 MHz nazréego typu sygnaty wychodee
(np. pay-per-view).

W zaleznosci od dosgpnej szerokéci pasma, mze sk okaz&, ze operator sieci kablowej nie
utrzymuje tej samej pdkosci ruchu wychodzcego, co przychodeego. Tak si@€ nosi nazw
asymetrycznej.

llos¢ danych przesytanych poprzez pojedyncze podpasniH& zalezy od typu modulacii
stosowanej w systemie, z ktorym twdj komputgizy sk poprzez sié Przy wyciu technologii o
nazwie 64QAM (guadrature amplitude modulation), kanat mae przesta do 27 Mb/s w ruchu
przychodacym. Przy wykorzystaniu wariantu o nazvid86 QAM przepustowst moze wzrosmé

do 36 Mb/s.



t gcza satelitarne

Satelitarne 4cza internetowe wykorzystjsatelity geostacjonarne. Nagéziej tego typu dcza
wymagaj kanatu zwrotnego (np. w postaci zwyklej modemoviej abonenckiej), ktory jest
wykorzystywany do wysylaniaadan, natomiast odpowiedjest kierowana do abonentazjdrog
satelitarm, ktory za pomog anteny satelitarnej odbiera z adupredkoscia dane, ktore chciat
pobra. Lacza satelitarne dzieligha dwa gtdwne typy:
e DirectWAY (DirectPC) - do pobierania danych wykorzystuje piofaczenie satelitarne
o0 maksymalnej przepustowm 400 kb/s, natomiast do wysytania danych w siezy
zwykly modem analogowy. Ponieswaie jest do rozwizanie idealne i wymaga
pofaczenia poprzez standardgiini¢ telefoniczm, skhd opracowano nogwersg tacza
DirectWAY - facze dwukierunkowe, w ktérym antena satelitarnaysharowno do
obierania jak i nadawania sygnatow.
« StarBand - jest to dwukierunkoweatze satelitarne pozwalge na pobieranie danych z
predkoscia do 500 kb/s a wysytanie zqukoscia do 150 kb/s.

W Polscedcza satelitarne oferuje min. NetSystem, Polsat, UP@opa Online.

t gcza dzierzawione

Uzytkownicy o duych wymaganiach, co do szykkd przesylu danych magwykorzysta tzw.
dedykowane dcza dzierawione, ktorymi mog przesyldé dane pomidzy dwoma stacjami z
szybkdciag znacznie przekraczaia mazliwosci linii ISDN. tacze dzierawione to stale, 24-
godzinne peiczenie z okrdonym miejscem, ktore mie zostd zmienione jedynie przez firgn
telefoniczr. Wigkszasi¢ duzych firm wywa faczy dziegawionych do utrzymaniaa¢znasci z
lokalnymi sieciami komputerowymi w oddalonych oddach lub w celu patzenia sieci lokalnej
z siecy Internet. tacza dzietawione oferyj rozne standardy, co do szylsko przeptywu danych:
* tacza T-l. Jest to cyfrowealcze pracujce z szybkécia 1,55 Mb/s, co stanowi wag®
ponad 10x wiksz niz dla hcza ISDN. tacze T-l mae zosté podzielone, w zalaosci
od tego, jak bdzie wykorzystywane na 24 indywidualne linie pokb4s kada lub
pozostawione jako pojedynczy kanat informacyjny.
« tacza T-3.Jest to odpowiednik okoto 3@dzy T-I, co daje transmis@5 Mb/s. Jest
stosowane jedynie przez bardzaeldirmy, czy te uczelnie.



