Monitory CRT




Nazwa | poczatkl

CRT- (ang. Cathode-Ray Tube) to przyjete w jezyku
polskim potoczne oznaczenie dla modeli monitoréw
komputerowych, ktérych ekran oparty jest na
kineskopie.

W monitorach tego rodzaju do wyswietlania obrazu
uzywa sie wigzki elektronéw wystrzeliwanej z dziata
elektronowego (najczesciej katoda), ktdéra odchylana
magnetycznie (przy pomocy ptytek odchylania
poziomego | pionowego) pada na luminofor, powodujgc
jego wzbudzenie do Swiecenia.

Jako pierwszy kineskop opracowat w 1897 r. Karl
Ferdinand Braun, lecz dopiero po 40 latach ode tego
wydarzenia skonstruowano pierwszy telewizor.
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Monitor - widok z boku




Schemat blokowy monitora
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Zasllacz

Przetwarza napiecie przemienne 230
V na napiecia state o odpowiednich
parametrach stuzgce do zasilania
poszczegolnych blokdéw i elementéw
monitora
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Wzmacniacz wizji

Sygnaty RGB wysytane przez karte
graficzng sg zbyt stabe do sterowania
jasnoscig plamki, dlatego muszg ulec

wzmochnieniu w module zwanym
wzmacniaczem wizji.



Zzmacniacz wizjl




Budowa kineskopu kolorowego
(uproszczony schemat)
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Dziata elektronowe

Maskownica Luminofor

Wiagzki elektronow



Kineskop - widok od tytu




Dziato elektronowe

Jest to urzadzenie, ktdére wytwarza odpowiedni strumien
elektronéw o odpowiedniej energii.

Jest ono zbudowane z :

Katody - zarzona za pomocg spirali, w wyniku termoemis;ji
emituje elektrony

Anody - uktad przyspieszajgcy i ogniskujgcy, zbudowana z
jednej lub kilku cylindrycznych elektrod o réznej srednicy.
Cylindra Wehnelta - cylinder otaczajgcy katode z
niewielkim otworkiem, posiada potencjat ujemny wzgledem
katody. Zmiana potencjatu cylindra powoduje zmienienie

natezenia wigzki elektronéw a przez to zmienienie jasnosci
Swiecenia plamki w kineskopie



Dziato elektronowe - zasada
dziatania

Pod wptywem temperatury
wytwarzanej przez wtokno zarzace
dziato elektronowe zaczyna wyrzucac
elektrony.



Dziato elektronowe




Dziato elektronowe

Pracujgce dziato elektronowe



Transformator wysokiego
napiecia (trafopowielacz)

Wytwarza wysokie napiecie w
granicach od 15 kV w wzwyz w
zaleznosci od wielkosci kineskopu
stuzgce do zasilania anody
kineskopu.



Transformator wysokiego
napiecia (trafopowielacz)




Transformator wysokiego
napiecia (widok ogdlny)




UKtady odchylania
plonowego | poziomego
(generatory)

Z karty graficzne] wysytane sg
impulsy synchronizacji H i V, ktore
powodujg, ze generatory poziomego |
pionowego odchylania wytwarzajg
napiecia lub prady odchylajgce
strumien elektronow w poziomie i w
pionie.



Uktad odchylania pionowego
(V)




Uktad odchylania
poziomego (H)




Cewkl

/Zbudowane sg z materiatu
elektromagnetycznego oraz utozone sg w
specjalny sposob na szyjce kineskopu. Pod
wptywem sygnatu elektrycznego pod
odpowiednim napieciem oraz zadanym
przebiegu czasowym kreujg obraz. Ich
gtdbwnym zadaniem jest odchylanie w
poziomie i w pionie wigzki elektrondow
wyrzuconej w dziata elektronowego w taki
sposoOb, aby powstat obraz o danych
ksztattach.



Cewki — cigg dalszy

Na poczatek cewki kierujg elektronami od lewego
rogu ekranu do prawego w pierwszym wierszu.
Gdy caty wiersz zostanie zapetniony elektronami
na chwile przestaje by¢ wyrzucana wigzka po
czym zndw wznowiona, tak, ze uktadanie
elektrondw przez cewki rozpocznie sie zndw od
lewego rogu ekranu, ale teraz o jeden wiersz nizej.
Operacja jest powtarzana tyle razy w ciggu
sekundy, aby oko ludzkie wdziato stabilny obraz.



Cewki odchylajgce - widok z
boku




Cewki odchylajgce - widok z




Anoda wysokonapieciowa

W gérnej czesci leja kineskopu umiejscowiona jest
anoda wysokonapieciowa. Dodatnio natadowana
anoda scigga do siebie ujemne tadunki
wytwarzane przez dziato. Elektrony podazajg w jej
kierunku ze stata predkoscig, jednak nigdy do niej
nie docierajg. Sg bowiem kierowane sitg cewek
odchylajgcych w strone ekranu ulokowanego
naprzeciw dziata.



Anoda wysoko
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Anoda wysokonapieciowa
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Anoda wysokonapieciowa
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Maskowica

Metalowa przestona, ktdéra stuzy do
nakierowywania wigzek elektrondow
wysytanych przez dziato elektronowe
na wiasciwe punkty luminoforu.



Rodzaje maskownic

« Dot Trio Delta - maskownica o matych, regularnie
umieszczonych otworkach. Zaletg sg niskie koszty
produkcji a wadg staba jakos¢ obrazu.

« Croma Clear - maskownica o podtuznych, owalnych
otworach. Zastosowanie takich otworow zwieksza
jasnos¢ kineskopu oraz daje niezty kontrast obrazu.

- Aperture Grill - maska szczelinowa, w ktorej
umieszczone sg pionowe naciecia w miejsce otworow.
Zaletg jest wysoka jasnosc¢, kontrast oraz odwzorowanie
barw a wadg wysokie koszty produkcji.



Widok maskownicy




Widok maskownicy




Widok maskownicy
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Widok maskownicy z bliska



Wyglad maskownicy typu Croma
Clear - rysunek poglagdowy




Luminofor

Zwigzek chemiczny wykazujacy
luminescencje czyli zdolnos¢ do
swiecenia pod wptywem uderzenia
elektronow.



Widok kineskopu od

Widoczna
warstwa
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Jak powstaje obraz

Katoda podgrzana temperaturg zarnika zaczyna
wyrzucac strumienie elektronéw, ktére sg formowane
w wigzke. Monitor kolorowy posiada trzy wyrzutnie
elektronow (dziata elektronowe). Do kazdej z
wyrzutni jest przypisany jeden z sygnatéw RGB. Ta
wigzka nastepnie przechodzi przez pole
magnetyczne cewek odchylajgcych, ktore za pomoca
tego pola w odpowiedni sposdb odchylajg wigzke
elektrondw w poziomie i w pionie. Dodatkowo anoda
wysokonapieciowa przyspiesza te elektrony. Gdy
uderzg one w warstwe luminoforu, zostanie on
pobudzony do swiecenia.



Jak powstaje obraz - cigg
dalszy

Cewki odchylajgce kierujg elektronami od lewego rogu
ekranu do prawego w pierwszym wierszu. Gdy caty
wiersz zostanie zapetniony elektronami na chwile
przestaje by¢ wyrzucana wigzka po czym zndw
wznowiona, tak, ze uktadanie elektronéw przez cewki
rozpocznie sie znow od lewego rogu ekranu, ale teraz o
jeden wiersz nizej. Operacja jest powtarzana tyle razy w
ciggu sekundy, aby oko ludzkie wdziato stabilny obraz.

W taki sposob powstaje obraz. Jednak raz pobudzony
luminofor nie bedzie stale sSwiecit wiec operacja musi
by¢ ciggle kontynuowana.



Jak powstaje obraz -
uproszczony schemat




Zalety monitorow CRT

Luminofor pokrywajgcy wewnetrzng strone ekranu
gwarantuje doskonate nasycenie barw

Pozwala na uzyskanie optymalnej jakosci obrazu w
roznych rozdzielczosciach

Emituje swiatto we wszystkich kierunkach, dlatego
kat widzenia siega 180 stopni

Mozliwosc¢ skupienia elektronéw w jednym punkcie
daje wysokg jasnos¢ kineskopu

Dobrze znana technologia pozwala produkowac tanie
urzgdzenia na masowg skale



Wady monitoréow CRT

» Zuzywajg duzo enerqii

= Sg ciezkie

» Sg szkodliwe dla zdrowia z powodu wytwarzania
silnego pola elektromagnetycznego

» Migotanie obrazu zle wptywa na wzrok

» Konstrukcja kineskopu nie gwarantuje idealnej
geometrii obrazu



Parametry monitora CRT

Przekatna kineskopu (ekranu) podawana w calach
Przekatna wyswietlanego obrazu podawana w calach
Srednica plamki podawana w mm

Maksymalna rozdzielczos¢ podawana w hercach (Hz)
Odswiezanie pionowe podawane w hercach
Odswiezanie poziome podawane w kilohercach (kHz)



Licencja

Ow dokument mozesz wykorzystywaé do dowolnych celéw. Mozesz wstawié
go na strone, wydrukowac, rozpowszechnia¢ za pomocg mediow
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dany dokument.
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