Skanery

Skaner (scanner) jest to optyczno-mechaniczne peryferyjneadeenie komputera, stace do
kopiowania grafiki i/lub tekstu ze skanowanej ptagzny do pamici komputera i zamiany jej na
post& cyfrowa.

Skaner, obok aparatu i kamery cyfrowej, pozwalaepié obraz otaczapej nas rzeczywistoi

do wretrza komputera. Dodatkowo prostota obstugi, niskaaci tatwéé dostpu powoduy wciaz
rosmca popularnéé tego typu uradzen. Przyktadédw mealiwych zastosowsa dla skaneréw nie
trzeba szuka daleko. Wykorzystac go, uytkownik maze wprowadzai do komputera i
zaprezentowa innym, chociaby za pomog Internetu, swoje zqgia czy przedstawi wiasne
kompozycje i obrazy. Cyfrowa postabrazu umdiwia zastosowanie nowych nadzi, filtrow i
specjalistycznych programOw znacznie poszecyah spektrum mdiwosci tworczych
uzytkownika. Skaner umidiwia rowniez szybly i prost cyfrowa archiwizacg dokumentéw, gazet

i wszelkiego rodzaju innych tekstow zapisanych apigrze. Po zapisaniu na dysku komputera
dokumenty mena przechowyw& w specjalnym archiwum. Wszystko to zmniejsza
prawdopodobigstwo uszkodzenia czy zniszczenia oryginatu. Samaliwmé¢ skanowania
dokumentéw tekstowych to nie wszystko. Przy zastesiu specjalistycznego oprogramowania
OCR (Optical Character Recognition - optyczne rozpoznawanie znakow) ilae jest
odczytanie przez komputer §$o¢ zeskanowanych dokumentow. Szybkie odnajdowanie
interesugcych fragmentow, cytatow, a nawet pojedynczych halsgwia wtedy znacznie praz
dwzymi dokumentami. Zastosowanie dobrej jstioskanera oraz wdaiwie skonstruowanego
oprogramowania spowodowanoze znaczice przyspieszenie gakosci pracy z dokumentami o
podobnej strukturze.

Rodzaje skanerow

Skanery meéna podziek na szereg rmych typow. Do najbardziej zaawansowanych
technologicznie modeli nale skanery bebnowe, charakteryzujce s¢ bardzo dua rozdzielczdcia
optyczry rzedu kilku tysicy DPI oraz réwnie di glebia koloréw. Ich wad jest jednak wysoka
cena, bardzo die gabaryty, powolna praca i klopotliwa obstugatatia te skanery bbnowe
wykorzystywane $ najczsciej w agencjach reklamowych lub specjalistycznymacowniach
poligraficznych.

Obecnie dla kadego przeatnego uytkownika najbardziej wydajny i popularny jeskaner
stotowy nazywany rownig ptaskim, lub stacjonarnym. Umozliwia on tatwe i szybkie
.Zzeskanowanie" ilustracji i/lub tekstow z ksek, gazet i innychzrodet o maksymalnych
rozmiarach mieszezych sg¢ w granicach formatu A3 lub A4. Skanery stotowe abecnie
stosunkowo tanie i proste w obstudze, a przy tynmdia wydajne, przez co ciessig coraz
wigksz popularnécia. Chac zeskanowadowolny dokument w postacidnej kartki papieru 4z
fragmentu ksizki, umieszczamy po prostu skanowany obiekt intgaegm nas fragmentem,
frontalnie do szklanej powierzchni skanera i pryykamy go jego wiekiem, jeli jest to
niemaliwe, np. w przypadku skanowania fragmentwaidsi uruchamiamy skaner bez zakrywania
go wiekiem, przydatna jest wowczas imwos¢ odilaczenia wieka od reszty skanera, gdy
umazliwia nam to takie ulgenie skanowanego obiektu, jakidzie dla nas najwygodniejszy. Po
uruchomieniu skanera gtowica skanuje powierzghai komputer w§wietla na ekranie monitora
cyfrowy obraz skanowanego dokumentu.

Nastpna grupz skanerow stanowi tzw. skanery rolkowe (czesto @ to skanerymobilne
stosowane np. w pgtzeniu z notebookami). Zasada ich dziatania i apgest podobna jak w
tradycyjnych faksach. Pojedynczy arkusz papiert yesagany przez watki i przesuwany nad
zrédtemswiatta stanowicym gtowie skanera. Skanery te mggednak jedn istotm wade, ot& nie
nadaj sie do skanowania innych materialéwzrluzne kartki papieru o stosownej adelkosci



skanera rozmiarach. Skanery rolkowe w przypadkémpaerow stacjonarnych wychadiib w
zasadzie wyszly juz wzycia na rzecz coraz bardziej wydajnychrigaych skaneréw stotowych.
Zastosowana w skanerach rolkowych technologia geasem wykorzystywana jako dodatkowy
element w wieloczynnigiowych uradzeniach biurowych gdzie w jednej obudowie umieazsiz
szereg najistotniejszych funkcji drukaych, skanujcych, faksujcych lub kopiujcych. Niektore
modele skanerdw rolkowych uridwiaja ponadto takie rozmontowanie swoickedd, aby mana

ich byto wy¢ jako skanergczny.

Kolejna i zarazem ostataiklass skaneréw stanowitzw. skanery rgczne.lch budowa sktada siw
zasadzie z linii elementéw stanaeych gtowie skanera i samej obudowy. Jak sama nazwa
wskazuje skaner obstugiwany jestznie i polega to na réwnomiernym przesuwaniu gbgwi
skanera nad skanowanym dokumentem. Jest to zadtadi@o wygodne i przy skanowaniu trzeba
sig¢ wykaz& pewry reka. Ponadto w przypadku obrébki ekszych powierzchni, przekraczaych
szerokd¢ gtowicy skanera, konieczne jest skanowanie po Kaw&eskanowany w ten sposob
obraz czsto jest poszarpany i nierbwny a ponadto trudnb Fegkle dopasowa brzegi dwoch
oddzielnych skanow tego samego obrazu. Skaremne maj jednak jeda duza zalet, jakiej nie
oferuja zadne inne - otbumazliwiaja skanowanie takich powierzchni ktérych nie zamy ruszy

lub przenig, przez co mgemy przy jego pomocy zeskanoivap. fragment malarskiego wzoru na
scianie lub kolor okleiny na szafie. Skaneegzne mog mie¢ posta szerokiej listwy z ¢kojescia
umazliwiajacych skanowanie na razakszych powierzchni lub matych podobnych do mazaka p
umazliwiajacych szybkie i precyzyjne wprowadzanie do pginkomputera skanowanego tekstu i
pdzniejsz jego obrébk w programach do rozpoznawania tekstow OCR - pa@ra czytajace..
Dynamiczny rozwdj techniki komputerowej powoduje jgwaianie s¢ coraz to bardziej
wyrafinowanych i wszechstronnych adzer, mapcych na celu maksymalne utatwienie pracy
cztowiekowi. Réwnie w produkcji skaneréw pojawigjsie rozne fanaberie takie jak pmzenie w
jednej obudowie skanera z drukarKaksem lub daejczenie automatycznego podajnika arkuszy
papieru. W przypadku skanowaniaghszej ilgsici dokumentdw, wystarczy utgé je w specjalnym
podajniku, a skaner automatycznie je zeskanuj&lii flizeba podda procesowi rozpoznawania
tekstu.

Inng ciekawa mazliwoscia skanerow jest umigfnos¢ skanowania przeoczy. Specjalna
przystawka, w kté&r wyposaone & co niektére skanery stotlowe umtiviaja wiozenie serii
negatywoOw i proste ich zeskanowanie. Do najbardaejvansowanych technologicznie agtzan
skanugjcych mana jeszcze zalicgyskanery tréjwymiarowe, gdzie specjalny promielasera
omiata kecacy sk wokét witasnej osi obiekt poddawany skanowaniu @tagcy w takim
przypadku geometrycan figurg, np. poszek. Skaner zamienia go woéwczas na obraz
trojwymiarowy w pamgci komputera.

Proces skanowania

Podobnie jak otaczagy nasswiat obraz jest zjawiskiem o charakterzggéym. Przybliajac, np.
za pomog lornetki, widok tego samego fragmentu krajobramazna zauway¢ staty wzrost ilgci
zauwaalnych elementow. Komputer operuje jednak naiskonym zbiorze wartei liczbowych.
Aby wigc umaliwi ¢ wprowadzenie obrazu do pagi komputera, nal@ato opracowéa metod;
odwzorowania aigtej, nieskaczonej postaci obrazu na jej odpowiednik elektromyc- niecigta i
skahczom post& cyfrowa, czyli mozaik pikseli. Zasada rozpoznawania koloréw przez skaner
przypomina sposdéb ich postrzegania przez ludzkie Akalizowany jest udziat trzech
podstawowych kolorow RGB - czerwonego, zielonegiebieskiego. Dobdr takich barw zgany
jest z ,konstrukej" oka. Na jego dnie znajdupie dwa rodzajéwiattoczutych receptoréw: peiki
reagujce na jasnée swiatta oraz wystpujace w trzech rodzajach czopki, czute nan® diugdci
fal elektromagnetycznych, odpowiasalzg wspomnianym barwom.



Wrazenie koloru docierafe do mézgu czlowieka to suma wado

bodzcéw pochodzcych od wszystkich rodzajow receptoréw.

Skanery wykorzystajjeden z dwdéch typdw glowic skamaych. Wikszas¢ uzywa sensoréw
typu Charge Coupled Device (CCD)Wymagajce duej mocy obwody, system lamp, luster i
soczewek zajmygjduzo miejsca, co w rezultacie znacznie gvgiza rozmiary obudowy. Glowice
z sensorami typContact Image Sensor (CISyykorzystup pojedynczy procesor, ktory
przetwarza dane. Skanery te mpjostsz optyke i bardziej ekonomiczne lampy, ¢ki czemu
mog Mie¢ mniejsze rozmiary.

Elementyswiattoczute znajdu sic na przesuwagej st wewntrz skanera listwie. Przeznaczony
do wprowadzenia do komputera oryginat umieszozaaiszklanym blacie, zwraaajgo
analizowan strora do wrgtrza uradzenia. Podczas skanowania dokumeéntietlany jest przez
lampe ksenonow, halogenow lub fluoroscencyja. Specjalny uktad optyczny kieruje azke
Swiatta, by pokry cah powierzchng dokumentu. Odbita od materiatu refleksyjnego (np.
papierowego dokumentu) lub przepuszczona przezriaat@nsparentny (np. praecze)
wiazkaswiatta, przechodzi przez filtry odpowiedzialne zsspczegoblne sktadowe koloru i trafia
do elementéwwiattoczutych. Otrzymany z nich sygnat odwzorowanyostaci cyfrowej po
wstepnej obrobce przesytany jest do komputera. Podsizasowania kolorowych dokumentéw
do niedawna stosowano techatkoj przebiegowego skanowania kazda z trzech analiz
odpowiadala za jedre trzech sktadowych barw. Takie roagénie miato jednak wiele wad, w
tym np. diugi czas oczekiwania oraz niedokladndatnie koloréw. Obecnie tego typu
urzadzen praktycznie si nie spotyka, a wspolczesjgeinoprzebiegowe skanenpracup duzo
szybciej i z wiksz doktadndcia. Analiza barw wykonywana jest jednoéaie dla wszystkich
skladowych, co znacznie poprawia zinies¢ koloréw.

Jaka¢ skanowania przez skaner mierzona jest w jedn@#dddots per inch- punkty na cal),
jest to jednostka rozdzielcsm zaréwno skaneréw jak i drukarek. Imeagj dpi, czyli im wecej
punktow na jednostce diugm jest w stanie odczytaskaner, tym dokladniejszy jest uzyskany
obraz.

Niektére skanery posiadainozliwo$¢ skanowania slajdéw za pompspecijalnej do tego celu
przystosowanej przystawki oraz automatyczny po#ajokumentow przydagy sk wéwczas,
gdy czsto dokonujemy seryjnego skanowania dokumentow.

Inna ciekawy zalet, jest np. czarny spod wieka, ktory zapobiega vitewi w przypadku
skanowania materiatéw praczystych.

Waznym elementem m@ by rowniez jakos¢ trybek wewntrz skanera, ktore wprawigyv ruch
jego gtowice. Im twardsze tym lepsze (i Zspe).

Za pomoa skanera mma take skanowé obiekty trojwymiarowe 3D, nadajsk jednak do
tego tylko skanery z ukladem CCD. Jest toazane z rodzajem zastosowanej technologii.
Skanery z uktadem CIS wymagabowiem idealnego kontaktu skanowanego materiatu z
powierzchni szyby skanera. Fragmenty skanowanego materialal@ue od szyby skanera nie
sa rejestrowane przez uktad optyczny, cadny st widocznymi czarnymi obszarami na
wynikowym skanie. W przypadku skanera z uktadenDC@zkki zastosowaniu lampy
fluorescencyjnej i zestawu luster zdaléskupiaaca uktadu optycznego jest zdecydowanie
wieksza, co procentuje uzyskiwaniem wyrazistych, sgékevych obrazéw nawet w przypadku,
gdy obiekt znajduje siw pewnej odlegtéci od powierzchni szyby skanera.

Interfejs skanerow

Skaner podiczamy zwykle do komputera poprzez port (interfejsynolegty EPP (port drukarki),
SCSl lub USB. Zlacze rownolegle jest powszechnie apsie, tanie i najezciej dwukierunkowe,
czyli pozwalajce na transmigjdanych do i z komputera. Przepustéivoego zhcza nie jest
rewelacyjna (ok. 150 - 800 KB/s) co ma wplyw naldayé pracy skanera. Komputer jest
najczsciej wyposaony tylko w jedno zcze réwnolegte, do ktérego zazwyczaj podpinamy
drukarle. Jali wiec to zhcze jest ju zajte to potrzebna nanebzie dodatkowa



przegciowka umadliwiajaca podiczenie dwoch uedzer. Zazwyczaj w tak przefcidwke
wyposaony jest sam skaner,ast drukark podhcza s¢ do dodatkowego gniazda w skanerze.
Skanery ze zaczem SCSI wymagaj specjalnego adaptera, w postaci dodatkowe] karty
rozszerzajcej ISA lub PCI, poprzez ktatedzie mana skaner podezy¢ do komputera. Skanery z
tym zlaczem g wprawdzie drasze, ale za to zapewniagnacznie szybszy transfer. Do kontrolera
SCSI oprécz skanera mma podiczy¢ rowniez inne uradzenia takie jak CD-ROM, dyski twarde,
streamery itp. Konfiguracja a#dza wymaga zarezerwowania osobnego przerwania IRQ o
zastosowania tzw. terminatoréw (biernych elementamnykajicych taicuch uradzen SCSI).
Najlepsa i najnowsz metod, polaczenia jest zicze USB. Jest ono tatwe w instalacji i konfiguracji
(plug and play). Pewnym ograniczeniem jest brak andp ze strony niektorych systemow
operacyjnych. Uwaga - skanery USB konfiguruje &i nieco odmienny sposobznzwykle. W
pierwszej kolejnéci instaluje st oprogramowanie, a dopiero w drugiej pada s¢ sprzt.
Dopiero wowczas nagtuje definitywna instalacja sterownikéw. Od tegomemtu mana usuwa

i przywrac& polczenie ze skanerem bez restartu komputera.

Skanery do filmow (negatywodw)

Skanery do filmow s na ogét niewielkie. Slajdy lub negatywy wprowadkado nich przewznie

za pomog specjalnej ramki obejmagej filmy pockte na sz& klatek albo specjalnego adaptera,
automatycznie wagajacego film.

Niektore modele mag by¢ wyposaone take w mechanizm pozwalgly wprowadza caty
negatyw lub slajd 35 mm (takie rozwanie sprawdza gitam, gdzie skanuje ibardzo duo
zdje¢). Wewntrz skanera znajdajsic podobne elementy jak w modelu ptaskim, aoniuchomy
lub stacjonarny element CCD o wysokiej rozdzieiczmraz lampa lub diody stanawe zrodto
Swiatta.

W urzadzeniach ptaskich element CCD poruszaszdiuz skanowanego materiatu. Producenci
skanerow do filmow 35 mm stogujakze inm technik, polegajca na tym,ze to skanowany
materiat porusza siw stosunku do CCD. W skanerach negatywowych rosugt st szyby
chrongcej CCD przed zanieczyszczeniem lub uszkodzenid@n@vany materiat wprowadzany
jest do wrtrza uradzenia).

Rozdzielczos¢ a gtebia barw

Rd&zne zastosowania wymagapznych rozdzielczéci, gigbi kolorow i formatow plikodw. Porsza
tabela zawiera informacje, jakie rozdzielgzio giebie koloru i formaty plikbw powinno si
stosowa do r&nych zastosowa

Przernaczenie Orvainat Rozdzielezosd Glebia | Format Rozmiar pliku ze
g (dpi) koloru pliku zdjeciem 4x6 cala
grafika &600 2-bitowa|  TIFF 1 MB
czarno-biafe publikacja fotografia 300 B-bitowa TlSPFC;un 2,1 MB
negatyw lub 24- TIFF lut
kolorowa publikacja slajd 1200 bitowa JPG 6.2 MB
luty druk kolorowy . . 42- TIFF lub .
fotografia 300 bitowa JPG 5,2 MB
drulk lasarow grafika 300 300 TIFF 264 KB
Y fotografia 150 150 JPG 527 KB
roZpoznawanie pisma | drukowany it TIF lut
(OCR) tekst 300 2-bitowa BMP 264 KB
D 75 B-bitowa|  GIF 132 KB
VAW g >4
fotografia 75 bitowa JPG 396 KB




Stowniczek

Gtebia koloréw - Wartas¢ glebi kolorow podaje nam informagjjak wiele r@nych odcieni barw
jest w stanie rozpozhaskaner. Wgksza gébia koloréw wyraana jest wiksz liczba bitow.
Jednobitowa gbia koloréw odpowiada dwém kolorom: czarnemu i dmati, dmiobitowa gebia
kolorow oznacza ju 256 koloréw, 24 bitowa okoto 16,8 miliona koloré®kaner z 30 lub 36
bitowa glebia kolorow jest w stanie wydoléyszczegoty ze zd§ o matym kontrécie.

Rozdzielczéé optyczna - gestas¢ elementéw swiattoczutych na listwie przesuwanej nad
skanowaa ilustrach. Im jest ich wgcej, tym wkecej szczegbtow jest w stanie wychwyakaner.
Rozdzielczé¢ zazwyczaj podawana jest w postaci dwach liczb 30x600 dpi), i pierwsza z nich
jest najwaniejsza. Odnosi sido liczby elementow skarugych znajdujcych st na jednym calu
powierzchni elementu CCD. kdy z takich elementéw tworzy jeden piksel informaej osi
poziomej. Druga liczba oznacza odlegto(lub krok), o jalg rami przesuwa si pomidzy
ekspozycjami. Liczba 600 dpi oznaczagevie kazda nowa prébka jest tworzona co 1/600 cala.
Sasiadupce odczyty mog zachodat na siebie, nie wnogz nowych danych. Szukg) skanera
warto zwrocé uwag, ktéry wspoéiczynnik oznacza rozdzielézooptyczm, gdyz niektorzy
producenci odwracajkolejnas¢ danych - umieszczgg na pocatku krok gtowicy.

Rozdzielczdé¢ interpolowana - umiegtnos¢ sSztucznego podwgzania rozdzielczoi
otrzymywanego obrazu cyfrowego. édzy dwa wczytane punkty obrazu wstawiamekslejne,
ktorych jasné¢ i kolor wyliczone g§ przez program na podstawie wadiopunktow asiednich.
Zwigkszanie rozdzielcZmi interpolowanej zwiksza wielkd¢ ilustracji, lecz obraz nie zawiera
przez to wecej szczegotow.

Rozpoznawanie pisma (OCR lub ICR)- optyczne rozpoznawanie znakéw z graficznego
wizerunku liter. Dzgki programowi OCR mzemy ilustraci zawierajca tekst przetworzy w
dokument tekstowy, ktéry mioa otworzy i dowolnie edytowé edytorem tekstu, co prawda
wymaga to zwykle dodatkowo naszej ingerencji poaieprogram czsto myli st w przypadku
podobnych liter (1 ~ 1), lub gdy tekst jest np. \Waldy, ale i tak lepiej dokortadrobnych poprawek
niz recznie wklepywa w klawiatue kilkustronicowy tekst. Oczywcie dotyczy to przede
wszystkim tekstow drukowanych, gdgzansa na odczytanie przez skaner naszych, luyacud
recznych bazgrotow jest raczej minimalna, chaamektore programy OCR mgjppcg uczenia.
(Przy zakupie warto zwréeiuwag; czy program OCR rozpoznaje polskie znaki, ogonkey
umazliwia rozpoznawanie tekstu znajdoggo s¢ w tzw. kontrze, czyli biaty tekst na czarnym tle.)

Oprogramowanie (sterownik) - program odpowiadagy za efektywné procesu skanowania
(kalibracja, podgld w trakcie preskanu, wielozadanio&opodczas skanu, ptynna regulacja
rozdzielczdci, skalowanie obrazu) komfort pracy, oraz czasoumés¢. Obecnie podstawowym |
ogolnie przygtym sposobem komunikacji programow z gg@onymi do komputera uwdzeniami
graficznymi jest standartWAIN (Technology Witchout An Interesting Name). Cenna jest np.
mozliwo$é¢ ustawienia wysokiei progu oddzielajcego elementy ,czarne™ od ,biatych" w trybie
skanowania monochromatycznego, ktéra jest szcziegddtotna podczas skanowania tekstu z
barwnych materiatévirodiowych, wydrukowanych na kolorowych ttach lulerach.

Kalibracja - regulacja przetwarzania informacji o obrazie qoaj na celu zapewnienie
maksymalnej zgodriai przedstawianych koloréw z oryginalnymi barwami.



