System mikroprocesorowy

Pojecie systemu mikroprocesorowego
Przetwarzanie informacji odbywacgrzy wyciu

systemu mlkropr_ocesorqwego. ' ane Wynikd
Najwazniejsz czscia takiego systemu je o System

uktad przetwarzagy informacje, Czy| S mikroprocesorowy

procesor. Procesor przetwarza informa

wykonujgc na niej elementarne operacje zw

instrukcjami (rozkazami). Ciag takich

instrukcji realizujcy konkretne zadan

przetwarzania informacji nazywamy

programem. Dlatego te do systemL. Program

mikroprocesorowego oprécz danych male

takze dostarcz§ takze program lub zestaw programow, cpirogramowanie (software).
Procesor jest ukladem scalonym, ktéregoatdaie polega na wykonywaniu instrukciji
programow, czyli jego rel mazna poréwné do moézgu cziowieka. Procesor nadzoruje

I synchronizuj e pracwszystkich urzdzer w komputerze.

Poszczegdlne rodzaje procesoréwni@ si¢ od siebie poprzez iararchitektug (CISC lub

RISC), liczk; bitow przetwarzanych w jednym cyklu (méwimy npprocesorze 16-, 32-, 64-
bitowym), czy t& poprzez cgstotliwos¢ taktowania podawarw MHz.

Pojecie procesora jest ¢gto utazsamiane z periemCPU (Central Processing Unit - gtdwna
jednostka przetwarzania danych) W przypadku komputera jednoprocesorowego CPU oraz
procesor oznaczadoktadnie to samo i zcie] uzywa Sk wiasnie tego drugiego terminu. Kiedy
jednak na ptycie gléwnej znajduje; siigcej procesorow, to stowo CPU nabiera szerszego
znaczenia - jest zbiorczym okteniem wszystkich procesorow (nie najavigc uzywaé
sformutowania typu ,ten komputer posiada 2 CPU").

W celu stworzenia efektywnie prageggo systemu mikroprocesorowego procesor musi
wspotpracowa z dodatkowymi uktadami, takimi jak pagdioraz uktady wecia/wyjscia.
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Schemat blokowy systemu mikroprocesorowego

Znaczenie poszczegoélnych uktaddw:

* CPU - przetwarzanie informacji oraz sterowanie prgozostatych uktadéw systemu. W
sktad CPU wchodz: mikroprocesor, zegar, koprocesor arytmetycznyoraz opcjonalnie
sterownik magistral.

- mikroprocesor przetwarza informacje i steruje pgaeszty uktadow,



- zegar systemowywytwarza tzw. przebiegi czasowe nighte do pracy
mikroprocesora i catego systemu,

- sterownik magistral posredniczy w sterowaniu magistralami, wytwaegana
podstawie informacji z mikroprocesora sygnaty gtgi prag pameci i uktadéw
wejscia/wyijscia,

- koprocesor arytmetyczny stuzy do wykonywania numerycznych obliaze
zmiennoprzecinkowych.

* Pamigé¢ - przechowywanie programéw (blokow instjjkcw miejscu, skd
mikroprocesor mee je szybko, bez zdnego oczekiwania, odczytywaW bloku
pamkci systemu stosujegpamici RAM (pamk¢ operacyjna) oraz ROM (nBlOS).

» Uktady wejscia/wyjscia I/O- posredniczenie w wymianie informacji pazy
mikroprocesorem i paria systemu a ugglzeniami zewetrznymi w stosunku do
systemu - drukarka, monitor, stacja dyskow.

e Magistrala danych DB - przesytanie danych, wynikow oraz kodow instrukagst to
magistrala dwukierunkowa, tzn. informacje zarowngiywaja do mikroprocesora, jak i
sa przez niego wysytane do innych uktaddw.

« Magistrala adresowa AB - przesylanie adresow komorek paaonilub uktadow
wejscia/wyijscia, z ktérymi chce sikomunikowa mikroprocesor. Jest to magistrala
jednokierunkowa, tzn. adresy generowane przez mikroprocesog keerowane do
pamkci badZ uktadoéw wejcia/wyjscia.

* Magistrala sterujgca CB - sterowanie prac ukladow wspotpracagych
z mikroprocesorem oraz sygnalizowanie pewnych&dingch stanéw tych ukladéw.

Budowa mikroprocesora

Podstawowa budowa procesora sprowadzdajednostki wykonawczej EU (Execution Unit),
ktora przetwarza informacje wykomngjwszelkie operacje arytmetyczne i logiczne ¢geanostki
sterujacej CU, ktora okréla rodzaj wykonywanych operacji. W sktad jednostikkonawczej
wchodz: jednostka arytmetyczno-logiczna ALU oraz zestaw
wspotpracujcych  z  na  rejestrow.
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wchodz: rejestr rozkazéow IR, dekod

rozkazow i uktad sterowania. W rejest EU
rozkazow przechowywany jest Kk
aktualnie wykonywanego rozkazu. Kc
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rozkazu jest dekodowany w dekode Hamyenk

rozkazéw, czyli jest okktane, jakieg( Cu
rozkazu kod znajduje siw dekoderz
rozkazéw. Na tej podstawie uki Schemat blokowy procesora.
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Architektura procesora

CISC (Complex I nstruction Set Computing - obliczenia z rozbudowanym zestawem instrukgji)
Wedtug architektury CISC byly tworzonezjpierwsze procesory, ktére wypasao w peiny
zestaw instrukcji mapy im zapewni wykonanie kadego polecenia aytkownika (konkretnie
programu). Z czasem okazate gdnak,ze w 80 procentach wypadkdéw byto wykorzystywanych
tylko 20 procent dogpnych instrukcji, a pozostate tylko sporadyczniao®ocowato to bardziej
zaawansowan architektug o nazwie RISC. Procesory montowane w pecetach,pnpcesor
Pentium, bazujna architekturze typu CISC.

RI'SC (Reduced I nstruction Set Computing - obliczenia ze zredukowanym zestawem instrukcji)
Rodzaj architektury procesora, wedlug ktérej pradusne § najnowoczéniejsze i najbardziej
wydajne procesory, takie jak Alpha czy PowerPC.hitaktura RISC charakteryzujeesprzede
wszystkim: nielicza lista rozkazéw (zawieraga tylko proste rozkazy wykonywane typowo w
czasie jednego cyklu maszynowego), agyghie prostymi trybami adresowania (zwykle tylko
adresowanie natychmiastowe, adresowanie ldeggoie, adresowanie za pomaejestréw), dua
liczba rejestrow uniwersalnych, wykonywaniem operacjitiegtycznych i logicznych wygtznie
na argumentach umieszczonych w rejestrach uniwsidal wykorzystaniem mechanizmow
przyspieszajcych prae procesora (praca potokowa, paénpodeczna).

Stowniczek

MIPS (Million Instructions Per Second - milion instrukcji na sekunde)

Coraz rzadziej tywany wspoétczynnik mieggy moc obliczeniow procesoréw. Okigda on, ile
milionéw instrukcji mae przetworzy dany procesor w ggju sekundy. Rine instrukcje
wymagaj réznego zaangawania s¢ W nie procesora, a oprocz tego rzeczywista sziboko
komputera zalgy j eszcze od innych czynnikow - takich jak szysgkdyskow twardych, pareci
RAM, magistrali danych, itp.

FLOPS (Floating Point Operations Per Second - opecge zmiennopozycyjne na sekung)
Jednostka wydajsoi obliczeniowej procesoréw. Jeden FBSOPo jedna operacja
zmiennopozycyjna wykonana wagu jednej sekundy. Moc obliczenigwspotczesnych
procesorow mierzy siw gigaflopsach (GFLOP).

czestotliwosé taktowania

Jest to rytm pracy procesora w komputerze. Fegnkggnaczajcego j§ metronomu petni
krysztat krzemowy, ktory podaje procesorowi tempiathnia (liczba cykli obliczeniowych na
sekund). Pierwsze pecety IBM XT mialy procesory dziataj z czstotliwoscia taktowania 4,77
MHz. Obecnie produkujeesprocesory w zakresie do 4 GHz. Zkgzanie czstotliwosci
taktowania procesorow to nie jedyny sposdb na wicbsszybkdci dziatania. Wana jest take
architektura, liczba przetwarzanych bitéw w jedngyklu, itd.

czestotliwosé

Parametr okrgajacy, jak czsto w cagu sekundy powtarzagsjakies cykliczne zjawisko, np.
ruch wahadta. Wartd czstotliwosci jest podawana w hercach (oznaczane Hz), gdeie tb
jedno drgnienie (wychylenie od stanu pgkpwego i powr6t do niego) na sekund

herc

Jednostka miary estotliwosci opisupca liczly; drgah sygnatu na sekurdSygnat 100 hercow
(Hz) drga wec 100 razy na sekundW kilohercach (kHz) mierzy sinp. czstotliwos¢
prébkowania dwieku, a w megahercach (MHz)gstotliwos¢ taktowania procesora. Jednostka
herc pochodzi od nazwiska niemieckiego fizyka Hela Hertza, ktéry zajmowatesimin.
badaniem fal.



