Architektura ptyt gtdwnych, standardy zasilania i t ypy
obudow komputerow PC

Architektura budowy ptyt gtéwnych

Najstarsze komputery IBM PC posiadaty 8-bigomagistrale danych hshazywane komputerami
PC/XT. Natomiast praktycznie kdly wspoétczesny komputer PC natedo rodziny IBM AT.

Tabela 1. Réznice miedzy komputerami PC/XT i AT

| parametr komputera PC/XT {8-bifowe} AT (16/32/64-bitowe)
obstugiwane procesory 8086, 8083 286 WawyE

tryb pracy procesora rzeczywisty rzeczywisty, chroniony, wirtualny
| ohslugiwana oprogramowanie 16-bitowe 16/32-bitowe

magistrala zewnetrzna 8-bitowa 16/32/864-bitowa

redza) magistrali zewnetrzne 184 IS8, ELSA MCA, PC-Card, VL-

Bus, PCI, AGP

przerwania spragtowe 8 {7 dostepnych) 16 (11 dostepnych)

kanaty DMA 4 {3 dostepne) & (7 dostepnych)

maksymalna wiellkosé RAM 1 MB 4 B | 'wieoa|

Formaty piyt gtdwnych

W przypadku komputerow PC remy wyr&ni¢ kilka réznych formatow piyt gtownych. Sam
termin format (formfactor) okresla fizyczny rozmiar i ksztatt ptyty gtébwnej z uwzginieniem
takich aspektéw jak rodzajamizy, rozstaw otworéw i innych elementéw decydyh o typie
obudowy. Niektére z formatéw statyesprawdziwymi standardami, dkii czemu dowolna piyta
gtbwna w danym standardzie pasuje do dowolnej obwydotego standardu.

Starsze formaty ptyt: Nowsze formaty piyt:
+  Baby-AT, +  ATX,
*  Full-size AT, e Micro-ATX,
+ LPX. *  Flex-ATX,
+ NLX,
. WTX,
+ BTX

Oprocz tych formatow niektorzy produceneiarkowych komputeréw stagujwilasne
niestandardowe formaty - Compd@ackard Bell, Hewlett-Packard. Podobna sytuaggipuje w
przypadku komputerow przegroych, gdzie wielu producentdéw stosuje swoje widsnmaty
niekompatybilne z innymi rozwzaniami.Format Baby-A T i Full-sizeA T

Format Baby-AT jest wikziwie takim samym formatem, jakim charakteryzuje giyta gtowna
IBM XT. Jedym réznica jest niewielka zmiana patenia jednego z otwordéw, nagg@ na celu
dopasowanie do wymafjeobudowy AT. Tego typu pilyty gtdbwne charakterygigie rowniez
specyficznym umiejscowieniem gniazd klawiatury rtkenzszerzé dostosowanym do obudowy.
Prawie wszystkie ptyty Baby-AT i Full-size AT dyapga 5-koacéwkowym gniazdem klawiatury
DIN. Piyty Baby-AT i Full-size AT mog by¢ stosowane zamiennie w wieluzrych obudowach.
Ten format ptyt dominowat na rynku w latach 198396 r.



Wszystkie ptyty gtéwne formatu Baby-AT charakterjyzsic okreSlonymi wymiarami, otworami
oraz potageniem zhczy, ale mog rézni¢ sie pod wzgédem dtugéci. W sprzeday pojawity sk
wersje o dhugéciach nieprzekraczaggych 32,5 cm - tego typu ptyty ollano mianem Mini-AT i
Micro-AT.

Piyty gtobwne Full-size AT (petnowymiarowe) charaktrija sie znacznymi rozmiarami
wynoszacymi do 30 cm szerokoi i 34,5 cm diugéci. Z tego powodu tego typu ptyty mogty by
montowane tylko w obudowach typu Desktop i Toweydrg/ch z formatem Full-size AT.

Power Connector{ATX)

SDRAM Slots

AGP Slot

Chipsat
PCI Slot (R pRceel c N
T T : = - ZIF Socket
ISA Slat
BIOS Chip
Format LPX

Piyty gtowne w formacie LPX i Mini-LPX
zostaly po raz pierwszy zaprezentowane w 1987
Litery LP s skrétem od stébw Low Profile, cc
zwiazane jest z faktemze w tego typu piytach
wystepuje jedna karta rozszerzep magistrali, do
ktorej nasgpnie s montowane karty rozszerzeTakie
rozwiagzanie umaliwia zastosowanie obudoéw ¢

mniejszych rozmiarach hiw przypadku Baby-AT. .

Format ATX

Format ATX 4czy w sobie najlepsze
rozwigzania z formatu Baby-AT i formatu LPX :
nowymi rozwizaniami konstrukcyjnymi. W zasadzi
mozna wy¢ stwierdzeniaze jest to nowsza odmiana

ptyty Baby-AT, z 4 réznica, ze zmieniono jej pokzenie w obudowie oraz zmieniono lokalizacj
typ zasilacza. W formacie ATX zastosowanoztakintegrowany panel portéw weja/wyjscia, w
ktorym zastosowano m.in.agza PS/2 do pogzania klawiatury i myszy. Po raz pierwszy ATX
zostat zaprezentowany w 1995 r. przez &irimtel. Rok péniej ten format zacg dominowa& na
rynku i wypierg format Baby-AT.
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Piyty w formacie ATX dysponajmaksymalnie siedmioma gniazdami kart rozszerkéoga by¢
stosowane w obudowach typu Desktop, Mini-tower li-Eawer. Znalazly take zastosowanie w
rozwiazaniach serwerowych. Z czasem pojawitg snodyfikacje standardu ATX obejmuge
gtéwnie zmniejszenie rozmiardw, ale co za tym idaleée mazliwosci potencjalnej rozbudowy:
* Mini-ATX - troche mniejsza wersja formatu ATX, kompatybilna zudbwami
przeznaczonymi dla ptyt ATX, obstugujlo széciu kart rozszerze
* Micro-ATX - format stosowany w komputerach wypasaych w obudowy typu

Desktop i Mini-tower.

* Flex-ATX - format wykorzystywany w naji@zych komputerach przeznaczonych do
zastosowa domowych, posiadaj bardzo mat mozliwo$é rozbudowy.

Format NLX

Standard konstrukcji obudéw i piyt
gtownych komputeréw wprowadzony na
rynek przez firm Intel w 1998 roku.
Specyfikacja ta powstata po to, aby utdtwi
monta i demonta urzadzex w pecetach (np.
dyski twarde montowane $1a zaczepach, a
nie za pomog érub), a take dosgp do
poszczegodlnych komponentéw komputera,
takich jak pami¢ RAM czy ptyta gtowna.
Komputery oparte na architekturze NLX s
produkowane i rozprowadzane przezyth
sprzedawcow i praktycznie nieagalne w
obrocie detalicznym, w ktorym kréluje
format ATX.




| format plyty gtéwnej | stosowany typ zasilacza |  alternatywny typ zasllacza Tabela 2.
Baby AT LPX Baby AT, AT/Tower, AT/Desktop | Porownanie
podstawowych
LPX LPx brak formatow p}yt
ATX ATX ' brak gtéwnych
Micro-ATX ATX SFX

MLX ATH brak whudowane porty
karta rozszerzenia
magistrali

pojedynczy r2ad gniazd 2
tytu obudowy

podwajny rzgd gniazd z
tylu abudowy

gniazda po obu stronach
rozszerzenia magistrali
potoZenie karty
rogszerzenia magistrali

Format WTX

Format WTX zostat zaprezentowany w 1998 roku jakonft ptyt gtbwnych dla stacji roboczych
sredniej i wyzszej klasy. Format ten nie praygsie na rynku, a rozwazania ktore pojawity giw
sprzeday dotyczyly wyhcznie serwerow. Plyty WTXasznacznie wiksze nk ATX, a sam format
nie okréla parametrow plyty gtbwnej zazanej z jej monteem, dlatego te pod tym wzgtdem
cechuje si bardzo dua elastycznécia. Plyty gtdwne WTX montuje gsiw obudowach za pomac
specjalnych ptyt moni@wych a nie bezgoednio do obudowy.

Format BTX

Jest to najnowszy format ptyt gtownych i obuddéw tdeswanych do tego formatu. Idea
opracowania tego formatuzgew poprawieniu odprowadzenia ciepta i chtodzerszzzegolnych
podzespotéw komputera. Rtica pomédzy formatem BTX a ATX tkwi w catkowicie odmiennym
roztazeniu skladnikédw na plycie gtéwnej i nowych miejscado montau kart rozszerze W
formacie BTX wszystkie najbardziej nagrzeus seé komponenty zostaty usytuowane w jednej
linii, dzieki czemu naspuje lepsza wymiana ciepta przez powietrze przegyeh przez
wentylatory. Do tego oczyétie potrzebna jest specjalna obudowa 2z odpowiednio
rozmieszczonymi specjalnymi kanatami wentylacyjnyfbrmat BTX jest promowany przez
Intel'a i ch@ nie zyskuje on popularda w bardzo szybkim tempie, to jednak zakladg & z
czasem wyprze z rynku formaty ATX.

Zasilacze

Zasilacz jest urmzeniem przetwarzagym wysokie napicie przemienneg(AC - Alternating
Current) na niskie napicie state(DC - Direct Current) wykorzystywane przez komputer.
Zasilacze rénia sie zaréwno rozmiarami, jak i azami zasilajcymi. Poszczegodlne typy zasilaczy
Sa stosowane z ptytami odpowiedniego formatu i w awakch zgodnych z tym formatem.

Tabela 3. Zgodnos$¢ zasilaczy z typami ptyt gtownych

Rdézne komponenty komputera potrzepijnych napi¢ znamionowych od 3,3 do 12 V.



Tabela 4. Napigcia zasilania podzespotéw komputera

napiecie urzadzenie

+33V chipset, pamie¢ DIMM, karty AGP i PCI

+5V elektronika stacji dyskow, pamie¢ SIMM, karty PCIl i AGP, karty ISA, regulatory
napiecia

+12V silniki, napedy, regulatory wysokiego napigcia

Niektore ptyty gtowne $ zaprojektowane do wspotpracy z zasilaczami zarotypa LPX, jak i
ATX. Zalecane jest jednak stosowanie zasilaczy ARtére cechyj sie bezpieczniejsginstalacy,
lepszym systemem chiodzenia i #iwoscia sterowania funkcjami zagdzania energi

Tabela 5. Poréwnanie parametrow zasilaczy ATX i LPX

typ napiecie rodzaj zfgcza inne cechy
Zasilacza wyfsciowe 2asilania plyty

glownej

LPX 5V 12V dwia wiyki po 8 mozliwose pamytki podezas podigczania
koncowek kazdy zasilania do phyty ghdwne

ATX 33V V12V | jednawtyczka Z wiykluczona mozliwest pomyiki podczas
dwudziestoma podigczania zasilania do piyty gidwnej,
koncowlami obstuga funkcji uspienia {automatyczna lub

reczna)

Podhczenie zasilanie do ptyty gtéwnej formatu Baby-Adbgwa s¢ poprzez dwie wtyczki po 6

koncowek kada (oznaczane jako P8 i P9). W przypadku formatiX A€kt to jedna wtyczka z 20
koncoéwkami. Wraz z rozwojem poszczegolnych komponent@wickszeniem zapotrzebowania
energetycznego zagp stosowa dodatkowe wtyczki doprowadzage zasilanie do plyty gtdbwnej.

Najpierw pojawito st rozwigzanie ATX Auxilliary - zlacze pomocnicze ATX, ktore

doprowadzato do piyty naggia +3,3V oraz + 5V. Z czasem zrodzita potrzeba doprowadzenia
do ptyty dodatkowego nagia +12V. W tym celu firma Intel opracowata nowgstlard zasilacza

- ATX12V oraz dodatkow 4 kahcowkowa wtyczke doprowadzajca do plyty takie napicie.
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Tabela 6. Opis koncéwek ztacza zasilajgcego plyte gtéwng standardu ATX

hr koncowki | sygnat kolor przewody nr koncéwki | sygnat kalor przewodu
11 +3,3V pomaranczowy 1 +3,3V pomaranczawy
12 =12 niebieski 2 +3,3V pomaranczowy
13 masa c2Zarny 3 masa EZarny
14 PS5 OCn Zielony 4 +oW CZerwony
15 masa czarny ) mMasa cZarny




16 masa czarny 3] +4h cZerwony
17 masa czarmy 7 masa czarmy
18 -2 biaty a Power Good sZary
19 +32V CZEMNVONY g +2W fioletowy
Standby
20 +5V czervony 10 +12V 2oy
Tabela 7. Opis koncéwek zlacza zasilajacego napedy dyskow
| typ wiyczki | numer koricowki | sygnaf kolor przewodu
P10-1 +12W zolty
F10-2 masa {0} czarny
P10-3 masa (0} czarny
P10-4 +5V CZenvany

Pobor mocy

Poszczegblne komponenty komputera pobierapiej lub wicej padu, std dobdr widciwej
mocy zasilacza powinien by jednym z podstawowych kryterium budowy zestawu
komputerowego. Za staby zasilacz z@opowodowa niestabilm prag systemu i problemy
zwiagzane np. z exstym samoczynnym resetowanieng sistemu. Oprocz tego bardzo awgm
elementem $ zastosowane regulatory nefii ktére @ odpowiedzialne za dostarczanie
poszczegb6lnym komponentom nega wiasciwej jakasci.

Tabela 8. Pob6r mocy poszczegélnych podzespotéw komputera.

komponent | standardowy pobér mocy |
procesor 50 — 150 W
karta graficzna 1030w
napedy optyczne [ 10-20W
chipset phyty gidwne| 20w
dysk twardy : 65— 10W
wentylator chlodzgey ' IW
medut pamieci 4-68W
karta rozszerzen PCI ' 3-5W
podzespoly phty gldwnej 4W
Zgeze PSI2 | 1w

Obudowy komputerow PC
Wszystkie komponenty komputera montowagn&budowig(chassis, caseRPodstawowym
parametrem obudowy jest wspoétczynnik ksztattu dagay ojej przeznaczeniu. Wykdiamy
kilka formatow, nie zawszeedacych standardami, obudéw komputeréw PC: «  StismDesktop
- cienka obudowa biurkowadgca lub stéjca,

» Desktop - obudowa biurkowaigca,

* Mini-Tower - mata wiea stojaca,

¢ Midi-Tower-$rednia wiga stojca,

e Full Tower (Big Tower) - dia obudowa staga, El
* Large Server - dia obudowa serwerowa,

+ Rackmount - obudowa panelowa, DESKTOP MINI MIDI BIG
» Barebone - mini PC.

Warto take wspomnié,, ze obecnie bardzo popularne jest tewadding dotyczcy modyfikacii
ksztattéw obudow, pokazywania ich girea, podwietlania, itp.



