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I Omawiane diagramy:
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» Diagram klas
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» Diagram sekwencji

» Diagram komunikacji
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Czym jest UML?

UML=Unified Modelling Language

Jezyk UML jest graficznym jezykiem
wizualizacji, specyfikowania, tworzenia |
dokumentowania sktadnikow | systemow

informatycznych



Rys historyczny

» 1995 — Pierwsza wersja UML.:

> Potgczenie metodyk G. Boocha |. Jacobsona i J.
Rumbaugha

> Rozw0j obiektowej analizy | projektowania

» 2003 — wersja 2.0
» Maj 2010 - aktualna wersja: 2.3, rozwijana
przez Object Management Group



Po co UML?

Modelowanie nowoczesnych systemow informatycznych

|

Paradygmat modelowania obiektowego

T

Metoryka RUP UML

» UML to praktyczne wdrozenie paradygmatu
modelowania obiektowego, przejzysta |
wygodna forma projektowania systemow
informatycznych



Narzedzia/edytory UML

» NetBeans IDE

> Wtyczka do obstugi UML dostepna od wersji 6.7.1
> Posiada mozliwosc¢ generowania kodu JAVA na
podstawie niektorch diagramow.

> ArgoUML

> Obstuguje standardowe diagramy UML 1.4
> darmowy



narzedzia/edytory UML cd.

» Visual Paradigm for UML

> Dostepny w darmowej versji COMMUNITY z
ograniczong funkcjonalnoscig

> Obstuguje diagramy UML 2.0

» Enterprise Architect

> Obstuguje UML 2.1

> Profesjonalne narzedzie modelowania



I Diagram przypadkow uzycia (use

case diagram)

» DPU to stuzy do graficznego przedstawiania

przypadkow uzycia, aktorow (uzytkownikow,

administratowow...) oraz Zwigzkow
zachodzacych miedzy nimi w danej dziadzinie
przedmiotowe;. Okresla funkcjonalnosc¢
analizowanego systemu | sposoby

komunikowania sie uzytkownikow z systemem.

» Przypadki uzycia okreslajg uztugi, swiadczone

przez system wobec uzytkownikow



DPU -podstawowe elementy:

» Przypadek uzycia = cigg akgcji i ich
wariantow wykonywanych przez system w
wyniku interakcji z uzytkownikami

» Aktor = spojny zbior rol odgrywanych przez
uzytkownikow w czasie interakcji z
systemem, klasa uzytkownikow (ze wzgledu
na wykonywane z systemem interakcje)

» ZWigzKi miedzy aktorami | przypadkami
uzycia (asocjacja, uogolnienie, zaleznosc,
realizacja)



DPU - elementy graficzne

i aktor
Przypadek uzycia



DPU - przykiad
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Diagram czynnosci (activity
diagram)

» Jest graficzng reprezentacjg sekwencyjnych lub
wspotbierznych przeptywow sterowania oraz
danych pomiedzy ciggami czynnosci, akcji |
obiektow



DC — zastosowania w
modelowaniu:

» Wysokopoziomowych procesow
biznesowych

» Systemow oraz podsystemow

» Scenariuszy przypadkow uzycia

» Procesow systemowych charakteryzujgcych
sie duzg liczbg rownolegtych czynnosci i
sytuacji precyzyjnych

» Operacji

» Algorytmow



DC - podstawowe elementy:

» Czynnosci i akcje = procesy biznesowe i ich
podprocesy;

» Przeptyw sterowania — relacja miedzy
dwoma czynnosciami, reprezentowana
strzatkg wskazujgcg na kierunek przekazania
sterowania;

» Poczatek — punkt rozpoczecia przeptywu
sterowania

» Koniec — punkt zatrzymania wszystkich
przeptywow sterowania

» Zakonczenie przeptywu sterowania



DC - przyktad
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Diagram klas (class diagram)

» Przedstawiajg statyczne, deklaratywne
elementy systemu

» Stanowig podstawe obiektowe] bazy danych

» Podstawowe elementy: klasy I ich zwigzki:

> Asocjacja

> Uogolnienie

> ZaleznoscC

> realizacja



DK - przykiad
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I Diagram maszyny stanowe)
I (state machine diagram)

I » DMS to graficzne odzwierciedlenie dyskretnego
zachowania systemow stan-przejscie
» Wykorzystuje 2 notacje — klasyczng |
zaktadkowg
» Podstawowe pojecie: stan, przejscie, stan
poczatkowy, stan koncowy



Podstawowe elementy DMS

» Stan =okolicznosc lub sytuacka w jakiej
znajduje sie obiekt w cyklu swojego rzycia
spetniajac okreslony warunek, wykonyjgc
czynnosc lub czakajgc na zdarzenie

» Przejscie = relacja miedzy dwoma stanami
wskazujgca, ze obiekt znajdujacy sie w
pierwszym z nich wykona pewne akcje |
przejdzie do drugiego stanu, ilekroC beda
spetnione okreslone warunki

» Stan poczgtkowy — zainicjowanie MS

» Stan koncowy — zakonczenie MS
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Diagram Sekwencji (sequence
diagram)

» Jest rodzajem diagramu interakcji opisujgcych
interakcje miedzy elementami (instancjami el.)
systemu w postaci sekwencji wymienianych
miedzy nimi komunikatow

» Wtasciwosci DS odpowiadajg koncepcji
modelowania obiektowego systemow
informatycznych | pozwalajg na bezposrednie
generowanie kodu zrodtowego w jezykach
obiektowych



DS

» Interakcja w DS jest opisywana na dwoch

poziomach:
> Poziomym — jako os na ktorej umieszczono
iInstancje obiektow biorgcych udziat w interakcji
(cahrakter statyczny)
> Pionnowym — jako oS czasu reprezentujgca
utozone chronologicznie komunikaty (charakter
dynamiczny)



Rodzaje DS

DS
Konceptualny _ Wystgpieniowy
(podstawowe, Implementacyjny (zastepujacy
platforma =generic SD warunkowe
porozumienia (precyzyjny, elementy GDS
miedzy wykorzystywany pojedyncza,
tworcami a do dokumentacji mozliwg

uzytkownikam programistycznej) realizacja)

)



Podstawowe elementy DS

» Klasyfikator = obiekt (uogdlnienie kolekcj
elementow o tych samych cechach)

» Komunkat- specyfikacja wyiany informacji
miedzy obiektami zawierajgca zlecenia
wykonania okreslonej operacii

» Linia zycia- powigzana z konkretnym obiektem
linla wskazujaca okres jego istnienia

» Osrodek sterowania — specyfikacja
wykonywania czynnosci, operacji lub innego
typu zachowania w trakcie interakcji
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Diagram komunikacji
(communication diagram)

» Rodzaj diagramu interakcji specyfikujgcy
strukturalne zwigzki miedzy obiektami
biorgcymi udziat w interakcji oraz wymiane
komunikatow miedzy tymi obiektami

» Posiada 2 sktadniki:

> Strukturalng organizacje obiektow wyrazong
asocjacjami

> Interakcje miedzy obiektami realizowane przez
komunikaty przyporzadkowane do asocjacji



Dkom — podstawowe elementy

» Klasyfikator (obiekt)
» Asocjacja
» Komunikat

> Niezbedna numeracja oraz podanie
Kierunku 1 typu komunikatu



DKom - przykiad
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I Diagram harmonogramowania
I (timing diagram)

I » Rodzaj diagramu interakcji reprezentujacym na
0sl czasu zmiany dopuszczalnych stanow, jakie
moze przyjmowac obiekt uczestniczacy w
interakcji

» Stuzy do sporzagdzenia harmonogramow
interakcii



I DH — podstawowe elementy

I » Klasyfikator (obiekt)
» Nazwa stanu (bezczynnosc, czuwanie,
oczekiwanie, wykonywanie, obliczanie ...)
» Linia zmiany stanow obiektu



DH - przyktad
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I Diagram sterowania interakcja
I (interaction overview diagram)

I » Rodzaj diagramu interakcji dokumentujacy
przeptyw sterowania miedzy logicznie
powigzanymi diagramami i fragmentami
interakcji z wykorzystaniem kategorii
modelowania diagramow czynnosci.



DSI - elementy

» Podstawowe | wybrane zawansowane
elementy diagramow czynnosci

» Wybrane kategorie pojeciowe
poszczegolnych diagramow interakcji
(sekwencji, komunikaciji,
harmonogramowania) - np poprzez
odwotanie do gotowych poddiagramow
iInterakcj



DSI - przyktad
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Diagramy wdrozeniowe

» Opisujg aspekty fizyczne systemu
informatycznego. Rozrozniamy 2 rodzaje

takich diagramow:
> Komponentow — pozwalajg na modelowanie
elementow oprogramowania | zwigzkow miedzy
nimi
> Rozlokowania — pozwalajg na modelowanie
rozmieszczenia infrastruktury sprzetowej oraz
platform uzytkowania systemu

» Jest to abstrakcyjna kategoria diagramow



Diagram komponentow

» Komponenty = moduty oprogramowania
realizujgce jego ustugi za pomocg interfejsow

» Podstawowe elementy:

> Komponent

> Interfejs udostepniajgcy

> Interfejs pozyskujgcy

> port/port ztozony

> Zaleznosc, realizacja,

> Konektor delegowany, sktadany




Diagram rozlokowania

» Dokumentuje fizyczne rozlokowanie
elementow systemu

» Rozlokowanie = alokacja artefaktow
(sztucznie wytworezonych produktow) lub ich
iInstancji w okreslonym wezle

» DR przedstawia sieC potgczonych sciezkami
komunikowania weztow z umieszczonymi w
nich artefaktami



Literatura/zrodta

» S. Wrycza, B. Marcinkowski, K.
Wyrzykowski, ,,Jezyk UML 2.0 w
modelowaniu systemow informatycznych",
Helion, 2005

» P. Graessle, H. Baumann, P. Baumann,
,,UML 2.0 w akcji. Przewodnik oparty na
projektach”, Helion, 2006

» http://www.uml.org/

» http://lwww.omg.org/spec/UML/2.2/ -
dokumenty zwigzane z UML 2.2,
specyfikacje


http://www.uml.org/
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