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Terminologia

Terminologia

® Aplikacja - program komputerowy, ktdry ma bezposredni
kontakt z uzytkownikiem, realizuje zadania dla
uzytkownika; dziatanie aplikacji umozliwia system
operacyjny.

® Oprogramowanie - ogoét programow, w ktére
wyposazony jest system komputerowy; rozrdznia sie
oprogramowanie podstawowe (m.in. system operacyjny,
translatory, graficzny interfejs uzytkownika) oraz
oprogramowanie uzytkowe (aplikacyjne), stuzace do
wykonywania okreslonych, ztozonych zadan, np.
oprogramowanie statystyczne.
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Terminologia

Terminologia

® Baza danych - zbior wzajemnie powigzanych danych,
przechowywanych w pamieci komputeréw i
wykorzystywanych przez programy uzytkowe instytucji
lub organizacji wraz z oprogramowaniem umozliwiajgcym
definiowanie, wykorzystywanie i modyfikowanie tych
danych.

9 Egzemplarz —jedna sztuka z grupy jednorodnych
przedmiotow.
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Wprowadzenie do
modelowania

Modelowanie - zagadnienia

Czym jest model?
Znaczenie modelowania

Czym jest modelowanie?

L O © ©

Do czego stuzy modelowanie?



UML
Wprowadzenie do
modelowania

Czym jest model?

® Przedstawia interesujgcy nas fragment rzeczywistosci w
uproszczony, ale uporzagdkowany sposob;

® Pozwala lepiej zrozumiec ztozong rzeczywistosc.



UML
Wprowadzenie do
modelowania

Czym jest modelowanie?

Modelowanie mozna okresli¢ jako tworzenie opisu obiektu/zjawiska
rzeczywistego lub abstrakcyjnego, wykonywane w zatozonym celu. Jego
efektem jest model, ktéry powinien posiadac okreslone wtasnosci. Z tego
wzgledu nie ma modeli ztych, sg tylko takie, ktore nie realizujg

zatozonego celu.
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Wprowadzenie do
modelowania

/naczenie modelowania

® Wiele czynnikdw ma wptyw na sukces producenta
oprogramowania, czy tez projektanta baz danych.
Jednym z najwazniejszych jest tworzenie modeli.

® Opracowujemy wszelkiego rodzaju modele, aby przyszli
uzytkownicy mogli zawczasu wyobrazi¢ sobie gotowe rozwigzanie
(np. oprogramowanie)
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Wprowadzenie do
modelowania

Do czego stuzy modelowanie?

Modele tworzone sg gtownie z dwoch powodow: dla
lepszego zrozumienia i rozwigzania problemu oraz
umozliwienia wymiany informacii.

Celem modelowania jest rozpoznanie wszystkich czynnikow,
ktére mogg wptyngc¢ na realizacje projektu



UML - zagadnienia

L O © ©

Czym jest UML?

Historia UML
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Wprowadzenie do UML

Czym jest UML?

® UML (Unified Modeling Language) jest jezykiem modelowania.
® UML jest standardem (Unified - zunifikowany, jednolity).
& UML opisuje, co system ma robic, a nie jak ma to robic.
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Historia UML

Wersja 0.8 Metody
Zunifikowanej (Booch &
Rumbaugh, Rational l UML 2.0 J
Software), dotacza Jacobson

[ UML 1.5 J

Niezalezne notacje [ oML 2.4 ]

modelowania: Booch,
L Coad/Yourdon, OMT, OOSE

|

ok. 1990 1995 1996 1997 2000 2003 2004 2006

—_— I

»
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Wprowadzenie do UML

Zastosowanie jezyka UML

UML jest jezykiem przeznaczonym do:
® obrazowania,

9 specyfikowania i definiowania,

® konstruowania i tworzenia,
0

dokumentowania.
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Podstawowe elementy UML

W UML mozna wyroznic kilka grup elementow, ktore zostaty
wykorzystane do budowy modelu:

strukturalne,
czynnosciowe,
grupujqce,
komentujgce,

zwiqzki,

ICORNCO RN ES B E G I S

diagramy
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Wprowadzenie do
UML

_ Systematyka diagramow




Diagram klas - zagadnienia

(O S R S I S A S A & S N S R O N )

Co to jest i do czego stuzy obiekt?

Na czym polega obiektowe podejscie?

Co to jest i do czego stuzy klasa?

Podstawowe elementy wchodzgce w sktad klasy
Podstawowe zwigzki miedzy klasami

Liczebnos¢

Dziedziczenie

Co to jest klasa abstrakcyjna?

Co to jest i do czego stuzy interfejs?

Co to jest klasa asocjacyjna?

UML
Diagram klas
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Diagram klas

Czym jest obiekt?

® Konkretny lub abstrakcyjny byt wyrdznialny w modelowanej
rzeczywistosci posiadajgcy nazwe (identyfikacje), okreslone granice,
atrybuty i operacje.

9 Obiekt ma swojg toZzsamosé, ktora wyrdznia go sposrdd innych
obiektow

9 Obiekt jest to kazdy element majgcy swoj odpowiednik w
rzeczywistosci, cos, co ma stan i zachowanie.

Nazwa klasy

Pan Tadeusz : Ksiazka
L~

Nazwa obiektu

—
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Diagram klas

Czym jest klasa?

9 Klasa jest uogolnieniem zbioru obiektow zawierajgcych takie same
atrybuty, operacje, zwigzki i znaczenie.

9 Klasa reprezentuje grupe obiektow o wspdlnym stanie i zachowaniu.

Ksiazka Nazwa klasy

autor. String
tytut: String
isbn: String
status: String
gatunek String

Atrybuty klasy

+ + + + +

+

otworz()
czytaj()
+ zamknij()

+

Operacje klasy

—_— I
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Diagram klas

Rézne sposoby zapisu klasy

® Kazda klasa musi mie¢ przynajmniej nazwe, ktdra wyrdznia ja

sposrod innych klas.

Nazwaklasy | Nazwaklasy Mazwaklasy Nazwaklasy MNazwaklasy
+ parametrFubliczny | |+ metodaFublicznalparametr :boolean) : woid | | +  parametrPubliczoy: int + parametrPubliczny: int
parametrP nawatnoy - metodaPnavatnaiparametr :boalaan] : woid - parametriFnavatny: int - parametrPnavatny: int
# parametrChroniony | |# metodaChronionaiparametr :boalean) : woid| |# parametrChroniony: int # parametrChroniony: int

+ metodaPublicznalparametr :boalean) : woid | [+ metodaPublicznalparam etr :boolean) : woid
metodaPrawatnalparam etr ;boalean) : woid - metodaFrawatnalparam etr :boalean) : woid
# metodaChranionalparametr :boolean) : waid| |# metodaChronionalparam etr :baolean) : woid

notes
frfom e dod 3o we

Dozwolone notacje prezentujgce klasy na diagramach UML.

#
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Diagram klas

Zapis nazwy klasy

Wyrdzniamy nazwy:
9 proste

0 Sciezkowe

Nazwy
—

// Samochod Kadry:Pracownik | Sciezkowe
Nazwy /
proste

\ ~

[~ Klient SystemCzasuPracy:KartaPracy

#



Co to sg atrybuty klasy?

UML
Diagram klas

Atrybuty to wtasciwosci klasy;

Okreslajg zbior wartosci, jakie mozna przypisa¢ do poszczegdlnych

egzemplarzy tej klasy;

® Klasa moze mie¢ dowolng liczbe atrybutéw lub nie miec¢ ich wcale;

Atrybuty moga by¢ prostymi typami podstawowymi (liczby catkowite,
liczby zmiennoprzecinkowe itd.) lub powigzaniami do innych bardziej

skomplikowanych obiektow.

Sciana

+ wysokosc: float
szerokosé: float

+

+ grubo&t: float
- jestNosna: boolean

Atrybuty klasy

—
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+ mateial: Maiensl
+ rednaAmatunDolna: Red
+ rednaAmaturyGomsa: Resl

afestureTypes
ObiekiyPunktow eP rzewodu::
StudniaGlebinowa

+ mateial: Maiersl
+ mrednaAmatunDolna: Red
+ rednaAmaturyGomsa: Resl

afestureTypes
ObiekiyPunktow eP rzewodu::
Hydrant

+ mateial: Maiersl
+ rzednsAmaturyGoma: Real

+ nrOdcinkeWPeewodzie: Integer
+ rmrzednaAmaturyDolna: Resl
+ mrzednaAmaturyGoma: Res

+ rednaPrzewoduGoma: Resl

afestureTypes

afestureTypes
L———{Obie ktyP unk tow eP rzewodu:
Troj nikZaslepiony

afestureTypes
ObiektyP unkiowe Przew odu::
ZaworZasuwa

+ matedal Maiedasl
+ modzajZasuwy: RodzajZasiwy
+ mrzednaAmaturyGoma: Res

afestureTypes
[ |ObiektyPunktowePrzewodu:

afeatureT ypes
ObiektyP unkiowe Przew odu::Armatura

ownicza

afeatureTypes

rodzsjAmatury: RodzajAmatury
rzednaAmaturyDolna: Resl
rzednafAmaturyGoma: Res!

ObiektyP unktowe Przew odu::
Studzienk a

+ matedal Maiedasl

+ rmrzednaAmaturyDolna: Resl
+ rmrzednaAmaturyGoma: Real

Ohbie ktyP unktow eP rzew oduc:
PunktOdcinkaP reew odulnny

+ rmzednaPrewoduDolna: Real
+ rzednaPrewoduGoma: Real

afestureTypes
ObiekiyPunktow eP rzewodu::
PunkffmianyCechlLubZrodlaDanych

+ r=dnaPrewoduGoma: Real

afeatureTypes
OhbiektyP unktowe Przew odu:
UjecieWody

+ matedal: Maiedasl
+ mrzednaAmaturyDolna: Resl
+ rednaAmaturyGoma: Resl

i afeatureTypes ‘ = -
X «t}pe.» PrzewodylOdcinkiPrzew odow ::Przewod
SiecWodociagowa
| + funPrzewodu: FunkgaPrzewodu i
+ |DPzewodu: Integer «festu.reT.)pe»
1 + nazwsBmnzowa: CharscterString Przewg:;:ﬁ:zpnrl:::::jndnw_
1.* + opisPrzewodu: ChamcterString [0..1]
+ mdzajSieci: RodzajSiec + idOdcinks: Integer
afeatureTypes = : CharacterString + nazwsBranz: harscterSting
OgolnyModelSiecillzbrojeniaTerenu: + typSieci: TypSiec + mrOdcinks\WPrzewodzie: ChamcterString
Obiek tSUT
1 1.
afeatureTypes
OsieOdcinkow Przew odow ::0s 0 rzewodu
1
+ id0Osi0dcnka: IdentyfikatorllP 2
+ liczbaPrawodowMianala: Intagar
+ mstedal: Matns SEEIATE
+ obudows: ObudowsOdcinkaPrzewodu ObiektyPunktowe Przew odu::ObiektPunkiowy
i 3'3.543"\;;‘5: B:’:' 2 S = : o + idObiektu: |dentyfikatorllP
+ przebiegOdcinksPrzewodu: PrzebiegOdcinkePrzewodu T reewaBanzonaOb ek Chameer e
+ statusOdcinks: StatusOddnka . «featu FET ype »
+ wymiarFionowy: Integer . .
+ wymiarPaziomy: Ineger Przew odylOdcinkiPrzew odow::Przew od
+ funPrzewodu: FunkcjaPrzewodu
+ |DPrzewodu: Integer
«featuraTypes «festureTypes _ «festureTypes .
ObiektyPunktoweFrzewodu:: ObisktyPunktowsPrzewodu:: OblektyPumkiome PG - + nazwaBranzowa: CharacterString
—1 WezadzenieTechniczneSieci  [*~d— — = WezelGrafy PunktCharaktery Y . ]
+ opisPrzewodu: CharacterString [0..1]
+ rodzajSieci: RodzajSieci
afestureTypes T ;fes;ureTpre» o «featureTypes J J
ObiekiyPunktowePrzewodu:: iektyF unktowe Przewodu:: ObiektyP unktow e Przewodu:: + - i
— Zdroj Uliczny - Przepompow nia PunktPomierzonej Wysokos ciCdcinkaPrzew odu [— statu sprzewo du: CharacterStrin g
+ mateal: Maieria + rednsAmstuyDolns: Resl + mednaPrewoduDaina: Fea + typSieci: TypSieci
+ rednsAmaturyGoma: Resl + rednaAmaturyGoma: Real + mrednaPrewoduGoma: Res
sfestureTypes afesureTypes «festureTypes
ObiektyPunktowe Przew oduc: ObiektyPunktow ePrzewodu:: ObiektyPunktowePrzewodu:
Studnia KomoraP odziemna F = = e li
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Diagram klas

Co to sg operacje klasy?

® Operacja to pewna usfuga, ktérej wykonania mozna zazgdac¢ od kazdego
obiektu klasy.

Jest to abstrakcja czegos, co mozna zrobic z kazdym obiektem tej klasy.

Klasa moze mie¢ dowolng liczbe operacji lub nie miec ich wcale.

Samochod

marka: char
kolor: char
ilosé¢Drzwi: int

witgczSilnik()

wytgczSilnik() .
ruszaj() Operacje klasy
skrec ()

+ + + +

—
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Diagram klas

Widocznosc

Widocznosc to jedna z podstawowych cech, jakie mozna okresli¢ dla
atrybutow i operacji klasy.

Widocznos¢ okreslana jest w jeden z nastepujacych sposobow:
® + - publiczny (ang. public)

® # - chroniony (ang. protected)

Samochod

V-

kolor: char
ilosc¢Drzwi: int

® --prywatny (ang. private) (:\ marka: char
® ~ - pakietowy (ang. package)

witgczSilnik()
wytgczSilnik()

ruszaj()
skrec()

\¥4

-+
-+
-+
-+

Widocznosé

—
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Diagram klas

Czym jest dziedziczenie?

Hierarchiczne powigzanie miedzy klasami, w ktorym klasy podrzedne
przejmujq (dziedziczq) wszystkie wtasciwosci (atrybuty i operacje)
klas nadrzednych, a ponadto majg wtasciwosci specyficzne dla siebie.

2

Pojazd wodny — “jy/

Pojazd P
J e, Pojazd ladowy \< P
< ol
- - /
Pojazd powietrzny @

—_— I
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Diagram klas

Co to jest klasa abstrakcyjna?

® Klasy abstrakcyjne stanowig uogdlnienie obiektow konkretnych znajdujacych
sie na nizszych poziomach hierarchii. Nie mozna tworzyc obiektow klas
abstrakcyjnych.

® Nazwa klasy abstrakcyjnej musi by¢ napisana kursywq (pochytg czcionka).

Zawodnik
- nazwisko
- wysokosé
+ koztujPitke()
+ podajPitke()
Obronca Srodkowy
+ robPrzechwyt() + zrébWsad()

—_— I
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Diagram klas

/wigzki miedzy klasami

Zwigzek to relacja zachodzgca miedzy klasami lub obiektami.
Podstawowe zwigzki:
9 Asocjacja — powigzanie
9 Agregacja — szczegotowy przypadek powigzania
9 Kompozycja — szczegdtowy przypadek agregacji
9 Generalizacja — uogdlnienie
0

Realizacja
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Diagram klas

Asocjacja

Asocjacja to podstawowy zwiqgzek miedzy klasami.

Asocjacja oznacza istnienie trwatego powigzania pomiedzy klasami.

Przyktady asocjaciji:
® firma zatrudnia pracownikow,
® student studiuje na uczelni,

9 klient zamawia produkt.

Klient Produkt

#
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Nazwy i role asocjacji

Sposob powigzania obu klas jest okreslony poprzez nazwe znajdujaca sie nad
zwigzkiem. Przy nazwie asocjacji czasami mozna zaobserwowac symbol strzatki

okreslajgcy kierunek interpretacji powigzania.

Osoba > Samochod
jest wlascicielem

Role okreslajg, jak sama nazwa wskazuje, jaka role petni dana klasa w asocjacji.

Osoba i Instytucja
+pracownik +pracowdawca tytuc]

—
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Liczebnosc¢

Liczebnos¢ okresla mozliwg ilos¢ wystgpienia obiektow danej klasy biorgcych
udziat w danym zwigzku.

Sposoby przedstawienia liczebnosci:
O [1],[2], [10]
9 [*1,[0..7]
® [0..1],[1..5], [10..100], [1..*]
® [0..1, 3..4,6..*%],[1..5, 7, 9]

Osoba Samochéd
1 jest wlascicielem 1.7

—
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Agregacja

Agregacja jest to szczegolny rodzaj asocjacji, ktora okresla zwigzek miedzy
agregatem (cafosciq), a sktadnikiem (czescig/segmentem). Dana cze$S¢ moze
naleze¢ do wielu catosci i jest od nich niezalezna.

Lampka Zaréwka

< Segmenty

/

Przedsiebiorstwo Dziat

Agregaty

#



Kompozycja

UML
Diagram klas

Szczegolnym przypadkiem agregacji jest kompozycja, ktéra oznacza sktadanie
sie obiektu z obiektow sktadowych, ktore nie mogg istnie¢ bez obiektu
gtdwnego. Kompozycja jest relacjg typu "posiada".

Blok

Mieszkanie

/

Agregat

/

Segment

1

1.*

Drzewo

/\

Pien

Galaz

Korzen

Agregat

-

Kora

\\Segmenty M



Asocjacja, agregacja i kompozycja

Uczelnia

ma

Wydziat

UML

Diagram klas

0

studiuje na

Student

uczeszcza na

*

0.1

Wyktad

prowadzi

pracuje na

1..

*

1

+dziekan

Wyktadowca
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Generalizacja
| Klasa nadrzedna
(nadklasa), {root}
Hierarchiczne powigzania miedzy e
klasami, dzieki ktorym klasy - mc;bh
podrzedne przejmujg wtasnosci + adres: ohil Klasa podrzedna
klas nadrzednych. ix zﬁ (podklasa)
{leaf} yd
Klasy nadrzedne, znajdujace sie —4 - Z}whk

na najwyzszym poziomie

hierarchii okresla sie mianem

korzenia i oznacza sie je jako

{root}, natomiast te najnizsze sg _
.. Sekretarka Geodeta Programista

tO ||SC|e {leaf}. + projekt: char

N
{leaf} -
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=T ypes >
4 . sypes mnmm \
SiecWodociagow a
, : afeatureTypes
PrzewodylCdeinkiPrzew odow:
OdcinekPrzewodu
afeatureT ypes
(OgolnyM odel Siecillzbrojenia Terenu::
Ohiek tSUT
afestureT ypes
OsieCdcinkow Przew odow -0 s0dcinkaP rzewodu
N
.
- afestueTypes
- tyPunk tow eP rze wodu =0 bie ktP unktowy
v +
v +
- «featureType»
+ - -
ObiektyPunktowePrzewodu::ObiektPunktowy
+ idObiektu: ldentyfikatorIP
featureTypes il afeatureTypes 3 i 3
ObiskcyPunkowsPraewodi cota =Ty = |+ nazwaBranzowaObiektu: CharacterString
1| UrzadzenieTechniczneSieci [~ —— ——=+ WezelGrafs PunkiCharakreryzujacy OdcinekPrzew «
PrzewodylOdciiinmg 1cowuouuww .. 12w o i"\ 1
ofeaturTypes obi w‘;jﬁ"“t’g‘fga’ " afeatursTypes + funPrzewodu: FunkcjaPrzewodu 1 «featureType»
ObiektyPunktow eP rzewodu:: made il (P SLLT L ObiektyFunktowe Preewodu:: X H H =
— ZdrojUliczny ] Przepompownia PunktPomierzonejWysokosciodeinkaPrze] +  |IDPrzewodu: Integer Przewodylpdcthrzewodow -
= + = + nazwaBranzowa: CharacterString OdcinekPrzew odu
. + + f . 5 =]
+ opisPrzewodu: CharacterString [0..1] |5 i AriE e (e frerarars
featureTypes  cRatureTypes desturTypes + rodzajSieci: N
ObiektyP unkiowe Przew odu:: ObiektyPunktow eF rzewodu:: OhbiektyPunktow eP zewodu:: . f .t T icterSting
Studnia KomoraP odziemna PunktWiaczeniaOdcinkaPrzewodubod] +  Satusprzewo| «reature | ype» - CharacterString
- Reg + I j- x . L
: - = typSieci: Tyl ObiektyPunktowePrzewodu:: e
+
efeatureTypes H H
—_— Otickiymi e PunktCharakteryzujacyOdcinekPrzewodu
destumTypes afesturTypes PunktOdcinkaP mewodulnny  |—
ObiektyPunktow ePrzewodu:: ——|Obie ktyPunktow eF rzewodu::
StudniaGlebinow a TrojnikZas lepiony ' 1?_"
afeatursT ypes T
ObiektyPunktowe Przew odu:: Ohiekw;h;:;;i:r;;mwndu::
Tom o PunktZmianyCechLubZrodlaDanych| |
afesturT ypes .
Obie ktyPunktow eP rzewodu:: - = | Resl
[ Hydrant =
N afeature Types
+ afeature Types OhlektyPul.;::ii:;::;xwwu::

[ |OhiektyPunktowe P rzew odu: —

SzafkaSterownicza .
afestueTypes .

Obiek kiowe Pt odu::Am at
iektyPunktowe Przew odu::Amatura deatureTypes .

—+ & A y ObiektyPunktow eP rzewodu::
+ ¥ Studzienka
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Interfejsy

® W UML interfejsy sq zestawem operacji, ktore wyznaczajqg ustugi
oferowane przez klase i sposobem na przejrzystg prezentacje projektu.

«interface»
IUSB

+ zaslajUzadzenie()
+ transmitujDane() IUSB

Interfejs — symbol kuli
Typowy interfejs

#
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Realizacja

Przedstawia zwigzek znaczeniowy miedzy obiektami diagramu UML (klasami) z

ktorych jeden okresla kontrakt, a drugi zapewnia wywigzanie sie z niego.

UsB
«interface»
IUsSB - wersja: String
.Q ————————— - rodzaj: String

+ zasilajUzadzenie()
+ transmitujDane() + zasilajUrzadzenieg()
+ transmitujDane()

TelefonKomoérkowy

—
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Zwigzek jako klasa — klasa asocjacyjna

9 Klasa asocjacyjna jest to byt o wtasciwosciach zaréwno klasy, jak i
powigzania. Mozna go postrzegac jako powigzanie majgce tez
wtasciwosci klasy lub jako klase majgcg tez wtasciwosci powigzania.

Firma ) Osoba Zaw odnik Liga
+pracodawca +pracownik

nazwa: String - nazwa: String

1 1.7

. 1
: numer: int 1 11- liczbaDruzyn: int
X ' - dataMeczu: Data
1
| |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 I
1
Stanowisko '
Druzyna
- opis String
- wynagrodzenie: int - nazwa: String
liczbaZawodnikow: int

miastoPochodzenia: String

—
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Notatka

Notatka to odpowiednik ,zottej karteczki” przylepionej gdzies w widocznym
miejscu. Notatki pozwalajg na dopisywanie komentarzy, ograniczen |
wymagan.

stan_oleju = 0% Iﬁ

Silnik




UML
Diagram klas

Czym jest diagram klas? - podsumowanie

Podstawowym i najczesciej wykorzystywanym diagramem jezyka UML.
Jest wykorzystywany do modelowania statycznych relacji pomiedzy
komponentami systemu.

9 Ukazuje wzajemne powigzania miedzy klasami tworzgcymi dany system,
ale nie ukazuje zadnych relacji pomiedzy samymi obiektami.

® Pojedynczy model UML moze posiadac wiele diagramoéw klas
pokazujgcych ten sam system z wielu perspektyw.



UML

Diagram
pakietow

Diagram pakietéw - zagadnienia

Czym jest pakiet?
Czym jest diagram pakietow?

Elementy diagramu pakietow

L © © @

Jakie zastosowanie znajduje diagram pakietow?
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Czym jest pakiet?

® Pakiet to mechanizm ogdlnego stosowania, stuzacy do organizowania
elementéw w grupy.

® Dobrze zaprojektowane pakiety sktadajg sie z podobnych znaczeniowo i
razem zmieniajgcych sie bytow.

® Sagluzno powigzane ze sobg, ale silnie spéjne wewnetrznie

ZarzadzanieZamowieniami

+ Katalog Nazwa — 1 Kient
+ Koz ykZakupdw Klient

+ Ptatnost

+ Rachunek

= kg Klient /

+ Statusfamowienia prg Mien

+ Transakga

+ Zamowienie \

Pakiet ,ZarzgdzanieZamowieniami”
Zawierajgcy klasy

e B
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Czym jest diagram pakietow?

Diagram pakietow to przedstawienie logicznej struktury systemu w
postaci zestawu pakietow potgczonych zaleznosciami i zagniezdzeniami.
Diagram pakietow umozliwia sklasyfikowanie i pogrupowanie
elementow takich jak klasy, przypadki uzycia itp.
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Elementy diagramu pakietéw

Podstawowymi elementami diagramu pakietéw s3:
® Pakiet — zbior (grupa) elementéw modelu.
® Zaleznosci stereotypowe:

* <<import>>

® <<access>>

e <<merge>>
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Zaleznosci

9 Zaleznosc¢ to zwiqzek uZycia.

9 Zaleznosci mogq by¢ nieokreslone lub nalezec¢ do pewnej szczegodlnej
grupy okreslonej przez umieszczony obok linii zaleznosci stereotyp.

Trzy stereotypy do doktadniejszego okreslenia zaleznosci:
® Import (import)

® Access (dostep)

@ Merge (scalenie)
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Zaleznosci c.d. - import

® Import (import) — okresla, ze pakiet wigcza elementy publiczne innego

pakietu do wtasnej przestrzeni nazw.

Sprzedaz

/\
|
I -
| «kimport»
|

ObstugaSieciRestauracji

—
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Zaleznosci c.d. - access

® Access (dostep) — wskazuje, ze pakiet korzysta z publicznych elementéw
innego pakietu. Kazdy element musi by¢ w petni kwalifikowany poprzez

wykorzystanie dtuzszej, rozdzielanej dwukropkami nazwy sciezki.

ObstugaNaleznosci

I\
1
|
| «access»
|
1
|

UdzielanieKredytow

—
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Zaleznosci c.d. - merge

® Merge (scalenie) — wskazuje, ze zalezny pakiet jest pakietem
zaprzyjaznionym. Pakiet zaprzyjazniony ma dostep do wszystkich

elementéw drugiego pakietu, niezaleznie od ich widocznosci.

RozproszonaBazaDanych

A\

I
|
| «merge»
I
|

1
LokalnaBazaDanych

—
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Jakie znajduje zastosowanie?

L OO @ ©

Ukrywanie mniej istotnych elementéw modelu.

Utatwienie podziatu prac miedzy cztonkami zespotu/réznymi zespotami.
Wizualizacja podstawowych zaleznosci pomiedzy czesciami systemu.
Tworzenie modeli poglgdowych dla modeli zawierajgcych wiele elementow.
Organizacja (uporzadkowanie) wielkich modeli.

Grupowanie elementéw.
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Diagram przypadkow uzycia - zagadnienia

(CO IS S S N CH I CO R S B S S B )

Czym jest diagram przypadkow uzycia?
Aktor

Identyfikacja aktorow

Klasyfikacja aktoréow

Co to jest przypadek uzycia?

Identyfikacja przypadkdéw uzycia

Zwigzki w diagramie przypadkow uzycia
Asocjacja, zawieranie, rozszerzanie
Uogdlnienie

Liczebnos¢ w diagramie przypadkow uzycia
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Czym jest diagram przypadkow uzycia?

Diagram przypadkow uzycia w jezyku UML stuzy do modelowania
funkcjonalnosci systemu. Tworzony jest zazwyczaj w poczgtkowych fazach
modelowania. Diagram ten stanowi tylko przeglqgd mozliwych dziatan w
systemie.
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Aktor

9 Aktor (ang. actor) - abstrakcyjny uzytkownik systemu, reprezentujgcy

grupe rzeczywistych uzytkownikow o podobnych funkcjach i sposobie
komunikacji z systemem.

® Najczesciej aktor jest sprawcq zdarzenia powodujgcego uruchomienie
przypadku uzycia.

Aktor

«Actor»
System
, katalogowy

Klient

Nazwa
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ldentyfikacja aktorow

Kto komunikuje sie z systemem?
Kto bedzie korzystat z funkcji systemu?
Kto bedzie system pielegnowat?

Jakie urzadzenia system obstuguje? (aktorzy nieozywieni)

L o O @@ ©

Z jakimi innymi systemami system sie komunikuje? (aktorzy bedqcy innymi
systemami)
® Kto lub co jest zainteresowane wynikami pracy systemu?
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Klasyfikacja aktoréw

Aktor gfowny — korzysta z podstawowych funkcji systemu

Aktor drugorzedny — korzysta gtéwnie z funkcji stuzacych do realizacji
zadan pomocniczych (np. administrowania i pielegnacji systemu)

® Aktor aktywny — inicjuje przypadek uzycia

Aktor pasywny — nie inicjuje przypadku uzycia, lecz tylko w nim
uczestniczy

Aktor oZywiony/osobowy — reprezentacja ludzi, grupy ludzi
9 Aktor nieozywiony/bezosobowy — reprezentuje system lub urzadzenie
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Co to jest przypadek uzycia?

Przypadek uzycia (ang. use case) - jednostka funkcjonalnosci dostarczana
przez system, ktora jest realizowana jako cigg interakcji pomiedzy
aktorem a systemem.

Nazwa

« Zaptac O

Przypadek uzycia
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ldentyfikacja przypadkéw uzycia

® Czy aktor musi pamietaé, tworzy¢, usuwacé, modyfikowac informacje
w systemie?

® Czy aktor ma byé powiadamiany o zdarzeniach w systemie, i na
odwrot?
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/wigzki w diagramie przypadkéw uzycia

Zwigzek w diagramie przypadkdéw uzycia to relacja zachodzgca miedzy
przypadkami uzycia, aktorami lub przypadkami uzycia a aktorami.

Podstawowe zwigzki:
9 Asocjacja
O Zawieranie
® Rozszerzanie
8 Uogdlnienie



UML
Diagram przypadkow uzycia

Asocjacja, zawieranie, rozszerzenie

9 Asocjacja - dwukierunkowej komunikacji

pomiedzy przypadkiem uzycia a aktorem. %

Klient
® Zawieranie <<include>> - stuzy do

modelowania fragmentow przypadku uzycia

postrzeganych przez uzytkownika jako Rejestract]
konieczne zachowanie systemu. nr

1
«include» |

® Rozszerzanie <<extend>> - stuzy do '
modelowania fragmentdéw przypadku uzycia . _____
. . . samochosy «extend»
postrzeganych przez uzytkownika jako

opcjonalne zachowanie systemu.
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Asocjacja, zawieranie, rozszerzenie cd.

Rejestracja
zameldowania
Recepcjonistka
Rejestracja ) Ptacenie
wymeldowania «include»

N
.
N
.

. Y
«include» -
Zaznaczenie do
sprzatania
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Asocjacja, zawieranie, rozszerzenie cd.

Wydanie ksigzek

Odnotowanie optaty
Za przetrzymanie
Przegladanie
katalogu

Zamawianie ksigzki

Sprawdzenie konta

CzyteInik

Dodawanie/usuwanie
ksigzek
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Uogodlnienie

Uogdlnienie znajduje zastosowanie gdy jeden przypadek uzycia moze byc
szczegblng odmiang innego, juz istniejgcego przypadku uzycia.

O

Pracownik sklepu

O O

Dzial zamowien Sprzedawca ondine

—
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Liczebnosc¢

® Typy liczebnosci sg analogiczne do tych wystepujgcych w diagramach klas.
9 Sposoby przedstawienia liczebnosci:
e [1],[10], itd.

o [*]
e [0..3],[10..100], [1..*] .
e [1.5,7,9] shle
Klient v PIat;lownik sklepu

Zapakuj zamowienie]” 0..*




Diagram czynnosci - zagadnienia
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Czym jest diagram czynnosci?
Podstawowe elementy
Czynnosc a akcja

Wspotbieznosé

UML
Diagram czynnosci
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Czym jest diagram czynnosci?

Diagram czynnosci (ang. activity diagram) dotyczy jednego lub wielu
obiektow. Opisuje czynnosci i kolejnosci ich realizowania przez obiekty

oraz reprezentuje interakcje z punktu widzenia wykonywanej pracy.
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Podstawowe elementy

9 Prostokgt o zaokrgglonych rogach przedstawiony ponizej jest graficzng
interpretacjg czynnosci lub akcji wykonywanej przez system.

® Romby reprezentujg decyzje.

Wyszukanie
ksigzki

Czynno$é/akcja Decyzja

9 Poczatkowy i koricowy stan akcji, przedstawiane sg odpowiednio jako
zamalowane koto oraz koto z kropkgq. Trzeci z ponizszych symboli —
przekreslone kofo - oznacza zatrzymanie akg;ji.

@ © &

Start Stop Stop

—
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Podstawowe elementy c.d.

O Strzatki okreslajg przeptyw sterowania miedzy czynnosciami. Zakonczenie
jednej czynnosci powoduje rozpoczecie drugiej.

Wyszukanie \ \Godanie ksigzki do
ksigzki ) /& koszyka

Przeptyw sterowania
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Przyktady diagramu czynnosci

Szukaj numeru w
3 ksiazce telefonicznej
Y z:k::il:ir;l;meru telefonu komoérkowego
telefonicznej

Potaczenie sig z [brak numeru] [numer odnaleziony]
wyszukanym
numerem

Dodaj numer do Potgczenie sie z
ksigzki telefonicznej wyszukanym numerem
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Czynnosc a akcja

® Czynnosc jest bardziej ogélnym pojeciem, w zwigzku z czym jest podzielna
i charakteryzuje sie dfuzszym czasem wykonywania.

® Akcja jest pojeciem szczegdétowym, a co za tym idzie, niepodzielnym, o
krotkim czasie realizacji.
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®
WSpObeeZnOSC ( Wiozenie karty do ]
® To jednoczesne wykonywanie kilku czynnosci. (oo
3 [btedny] Spawdzenie PIN-u
9 Elementy wykonywane wspodtbieznie wyrdznia © S
sie pogrubionymi poziomymi liniami, ktora je \WD
niejako grupuja. e

Sprawdzenie stanu Przeliczenie gotowki
konta

[wieksza od salda]

[dostepna]

l Wydanie pieniedzy ]

®




