Modut 1. Podstawy technik informatycznych

4.5. Pamgci masowe

Cd:

Charakterystyka urmlze: sheqcych do przechowywania danych: dyskietka, dyski, ZIP
CD-ROM, tamy magnetyczne (cartridges), zewmne i wewatrzne dyski twarde
z uwzgédnieniem szybkeoi dostpu do danych, pojemsd i kosztow tych urmizei.
Rozumienie procesu formatowanianida pameci masowe.

4.5.1. Charakterystyka urzadzen stuzacych do przechowywania danych

Przechowywanie danych jest jednym z trzech (obdletprarzania i wyszukiwania)
podstawowych zada realizowanych w systemach komputerowych. W zaéci od
wielkosci zbiorow danych potrzebneys ®dpowiednio pojemne pagui (pamkci masowe),
ktére zapewniaj trwaty zapis informacji, z midiwoscia modyfikacji (wielokrotny zapis
i odczyt). Poniej przedstawiono charakterysgylybranych urzdzea, ktore nalea do grupy
pamkci masowych.

4.5.4. CD-ROM

Na dyskach CD-ROM zapisanea gnechanicznie wyttoczone dane komputerowe
i programy. Standardowa ptyta CD @ge74 minuty muzyki, co odpowiada 650 MB danych.
Powstaty rownie nasniki mieszcace: 700 MB (80 min.) — obecnie najpopularniejsze w
sprzeday, 800 MB (90 min.), 870 MB (99 min.). Obecnie ekézc¢ programow
komputerowych dostarczana jest na ptytach CD-ROIM. ®D-ROM nie mana zapisywa,
stuza jedynie do odczytu. Nagica CD-ROM jest technologia DVD-ROM.

Do odtwarzania ptyt CD-ROM shg urzadzania zwane nadami CD-ROM. Napdy
pierwszej generacji pracowaty zegkoscia ok. 150 KB/s. Producenci sgta zaprezentowali
nastpnie napdy podwojnej pgdkosci (300 KB/s), czterokrotnej pdkosci (600 KB/s)

I szybsze. Najszybsze ragly CD osigajp 52-krotry predkos¢ odczytu (7800 KB/s), jest to
jednak pedkos¢ maksymalna, osgana tylko na pewnym obszarze ptyty. Swego rodzaju
ewenement stanowit zaprezentowany w 1999 roku pireag Kenwood czytnik CD
osiagajacy 72-krotra predkos¢ odczytu (10800 KB/s).

Odmiana piyty CD jest CD-R (ang. Compact Disc — dRdable — Nagrywalna Plyta
Kompaktowa) — piyta kompaktowa z wiovoscia jednokrotnego zapisu (za pomoc
odpowiedniej nagrywarki komputerowej) oraz wieldkmego odczytu (WORM — Write Once
Read Many — zapisz raz czytaj wiele razy).

Inng odmiana ptyty CD jest CD-RW (ang. Compact Disc eV\Ritable) jest to ptyta
kompaktowa z midiwoscia wielokrotnego nagrywania (ok. 1000 razy) za posnoc
odpowiedniej nagrywarki komputerowej.

Rys. 4.38. Wielké wyttoczen na ptycie CD-ROM (land-y i pit-y)
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Rys.4.39. Nagd CD-ROM

4.5.5. DVD-ROM

Nastpca CD-ROM jest technologia DVD-ROM. DVD - (ang. DigitVersatile Disc —
cyfrowy dysk ogolnego przeznaczenia) jest standardapisu danych na optycznymsniku,
podobnym do CD-ROM (te same wymiary: 12 lub 8 cmdzl o wekszej pojemngxi
uzyskanej dziki zwigkszeniu gstasci zapisu.

Pojemné¢ ptyty DVD-ROM zalery od technologii zastosowanej przy jej produkcji.
Piyta jednowarstwowa i jednostronna &aieok. 4,7 GB, a ptyta dwuwarstwowa i dwustronna
ma pojemnét 17 GB. Oznacza tase w najbardziej rozbudowanej wersji na ptycie DVD-
ROM mazna pomiéci¢ 26 razy wgcej informacji nk na ptycie CD-ROM.

Rys. 4.40. Ptyta i nag DVD

DVD CD
Srednica zewetrzna kazka 120 mm 120 mm
Grubas¢ dysku 1,2 mm 1,2 mm
Masa piyty 13-20 g 14 ¢
Pojemnacé 4,7;8,5;9,4; 17 GB| 650 MB do 870 MB
Transfer danych (Ix) 1350 KB 150 KB
CD/DVD 20x, 24x, 32X, 40X,
Predkos¢ nominalna [krotnéc] 32/8, 40/12, 34/16, 48x, 50x, 72x
48/16
Obszar ptyty zajmowany przez
mechanizmy korekcji gtloéw 13 % 25 %

Tab. 4.1. Poréwnanie parametréw ptyt DVD i CD

! zré6dto: http://www.giaxic.pl/onyks/cdrom.jpg
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Zasada odczytu danych z ptyt optycznych jest podokmagdach CD-ROM i DVD-
ptyta CD lub DVD

ROM.

pit

soczewka

komorka
fotoelektryczna

011001100101

Rys. 4.41. Zasada odczytu danych z ptyt optycznych

Ptyty DVD dzieh sig na przeznaczone tylko do odczytu DVD-ROM oraz #imeajace
zapis na ptycie: DVD-R, DVD-RW, DVD+R, DVD+RW.

DVD-R i DVD-RW mog przechowywa ok 4,7 GB danych. Danea sapisywane
zarowno w wagtbieniach (pit) jak i poneidzy nimi (land). Ten standard $roka wymaga
sformatowania piyty przed jej pierwszynmzygiem. Nagrane rsmiki cechuj sig niskim
wspotczynnikiem odbicia, dlatego mpgwysipowa problemy przy probie odczytu
w niektorych napdach optycznych.

DVD-R stwzy do jednokrotnego zapisu,ZBVD-RW do okoto 1000 razy. Ptyty DVD-
RW s wykorzystywane do przechowywania m.in. danych. tyPhDVD-R/RW s
kompatybilne z odtwarzaczami DVD.

DVD+R to jeden ze standardéw jednokrotnego zapidarinacji na néniku danych,
jakim jest dysk optyczny DVD. Unitiwia zapis 4,7 GB danych na jedstrore nasnika.
Kompatybilny z DVD+R standard wielokrotnego zapisiormacji to DVD+RW.

Blu-ray disc® to nowy standard nagrywania plikéw na plytach optych duej
pojemndci, wykorzystujcy laser niebieski (mniejsza dtugofali swietlnej). Jednostronny,
jednowarstwowy nénik optyczny osrednicy tradycyjnej ptyty CD ma pojem§to27 GB,
natomiast nénik jednostronny, dwuwarstwowy zapewnia zapisa®ié&B danych.

2 Standard nagléw optycznych opracowany przez firmy: Hitachi, Loneer, Philips, Samsung, Sharp i Sony.
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Rys. 4.42. Nagd Blu-ray firmy Pioneer

4.5.6. T&my magnetyczne (cartridges)

Napzd tasmowy (ang. streamer) — wdzenie do przenoszenia danych z systemow
komputerowych na ftan¢ magnetycza w celu archiwizacji. Obecnie najbardziej popularne
napzdy wykorzystug taSmy umieszczone w specjalnych kasetach.

Kasety mieszcg nawet do kilkuset gigabajtéw danych. Dodatkowoekszas¢
z nagdow wykorzystuje kompresj dzigki czemu maliwe jest zmieszczenie wkszej ilascCi
danych. Steamery wykorzysiugyfrowa technile zapisu danych.

Sa one wykorzystywane gtéwnie do archiwizacji danychnie nadaj sig do
przenoszenia danych edlzy komputerami z powodu diugiego czasu ¢msti odczytu
danych (dosi{p szeregowy).

' Rys. 4.43. Przyktad stream@ra

3 zrédio: http://www.capslock.pl/imgProd/big/36981ajp
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Rys. 4.44. Streamer zewtrzny firmy Tandber§

4.5.7. Zewrtrzne i wewnetrzne dyski twarde

Dysk twardy (ang. Hard Disk Driwe — HDD) jest adzeniem, ktére umidiwia zapis
i odczyt informacji na nmiku magnetycznym. Na cylindrycznych powierzchnigtdierz
aluminiowy pokryty materialem magnetycznym), z ktévspotpracuje gtowica zapisigo-
odczytupca informacja jest zapisywana w postaci namagnesewabszarow. W zateosci
od pota@enia biegundw namagnesowania mechanizmy odczytpisa interpretuaj zapis
binarny w postaci logicznej ,1” lub logicznego ,ANosnik obraca si pod gtowig przez caty
czas pracy parnaci, a kolejne przemagnesowania ukladag w tzw. sciezke.

Rys. 4.44. Widok wetrza dysku twardego

Na dysku twardym zapisane sastpujace pliki:
o pliki systemowe, niezlmine do uruchomienia systemu operacyjnego (tadowane
automatycznie przez procedury BIOS-u paazeniu komputera lub jego restarcie),
o pliki zawierapce procedury obstugi interfejsow i ydzen wejscia/wyjscia, tzw.
sterowniki,
o aplikacje uytkowe,
o pliki z danymi wytkownika.
Dysk twarde charakteryzugic wieloma parametramizytkowymi jednake
najwazniejsze z uwytkowego punktu widzenia to:
o pojemnd¢ — wspotczesne dyski charakteryzsgje pojemndcia rzedu: 120GB — 1TB,

* Wg danych producenta pojerfdaosnika z téma wynosi 800GB.
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o s$redni czas dosgpu: 4-10 ms,
o szybka¢ transmisji danych: 100-300 MB/s.

Rys. 4.46. Wspbiczesny dysk twardy Seagate Barea608 GB (3,5" przeznaczony dla
komputeréw stacjonarnych klasy PC

® zr6dto: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thuich 7/IBM_old_hdd.jpg/180px-IBM_old_hdd.jpg
8 zrédto: http://img.ktr.pl/h/hdst3500418as/sb.jpg
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Rys. 4.47. Wspotczesny dysk twardy (2,5”) przezoagalla komputerow przedoych klasy
notebook

W celu utatwienia przenoszeniamah zbioréw danych mdzy komputerami stosuje
si¢ twarde dyski zewgirzne, podiczane do portéw USB.

Rys. 4.48. Zewgtrzne dyski twarde firmy Seagate: 3,57, 2,57, 1(Bbcket drive)

4.5.8. Pamgci typu flash

Pami¢ typu Flash to rodzaj pagii EEPROM, pozwalajcej na zapisywanie lub
kasowanie wielu komérek paeai podczas jednej operacji programowania. Jestatoigd
nieulotna — po odtzeniu zasilania nie traci swej zawado

" zrédio: http:/fi.frazpe.pl/pliki/2002/auto/1203963842865.jpg
8 EEPROM (ang.Electrically-Erasable Programmable Read-Only Memeryodzaj nieulotnej pami
komputerowej w postaci uktadu scalonego. Liczbastaplub wyczyszczagkomdrek pamici tego typu jest

ograniczona, jednak w dbwysokich granicach (raflzy 100 tysicy a milion), natomiast liczba odczyta
pamkci jest dowolna
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Wszystkie typy pameci Flash, jak i EEPROM, maj ograniczon liczbe cykKli
kasowania, co powoduje ich uszkodzenie po przekrdozej liczby.
By maozna bylo zapisakomorke pamkci Flash, nalgy ja wczeniej skasowé Nie jest
mozliwe ponowne zapisanie danych da jeapisanekomorki. Jakkolwiek mgna odczyta
i zapis@ dowolm komorke pamkci, to operacja kasowania utligvia skasowanie tylko
catych blokéw komoérek. Nie nioa skasowa pojedynczej komoérki. Z tego powodu zapis
danych nie jest w petni swobodny. Paanite umaliwiaja odczyt i zapis dowolnej komorki,
ale jwz nie swobodne kasowanie i nadpisanie zawarto
Obecnie g w uzyciu rodzaje kart:
MultiMedia Card (MMC)
Secure Digital (SD)
Memory Stick (MS)
CompactFlash (CF)
SmartMedia (SM)
xD-Picture Card
Pameci tego typu najogciej wykorzystuje s w postaci zewgtrznych panmici
masowych, popularnie zwanych pendive-ami lub karnhipci wykorzystywanych przewaie
w cyfrowych aparatach fotograficznych, telefonaclomiérkowych Ilub komputerach
przendnych PDA (palmtop).

0000 D0 D

CrDatalraveler :
150 \

Rys. 4.49. Pendrive firmy Kingston o pojenicios4GE’

Pojemnd¢ wspotczesnych pargi flash zastosowanych w wdzeniach typu pendrive
oferowana jest w granicach od 2GB do 64GB.

b
) FUJIFILM

SONY BN
— SanDisk Z

Memory STick PRODug

HIGH SPEED

xD-Picture Card

MB
MMC mobile™

491GB MaGIcGATE

Rys. 4.50. Przyktady kart paeai flash: Compact flash, Memory stick, MMC(MultiMied
Card), xD (picture card), SD (secure Digital)
Pojemnd¢ wspoitczesnych pargi flash zastosowanych w kartach paonioferowana
jest w granicach od 2GB do 16GB.

4.5.9. Dyski SSD
Dyski SSD (ang. Solid State Driveg ® urzdzenia staace do przechowywania danych
zbudowanych w oparciu o pagni potprzewodnikowe, podobnie jak w przypadku kart

® zrédio: http://s.blomedia.pl/gadzetomania.pl/1868@#6-kingston.jpg
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pamkci oraz pandrive-Ow. Usglzenie to emuluje praaysku twardego, a jego pojen$do
moze osagat nawet 250GB.

32GB
MSSd uara s

msystems

I TEEAAAIAINE
Rys. 4.51. Poréwnanie dysku HDD z S8€D

4.5.10. Przechowywanie plikow on-line

Alternatywa dla przechowywania plikbw na frikach pamici masowych g ustugi
serwisowe do przechowywania danych on-linetd&proste w obstudze | zazwyczaj bezptatne
aplikacje sieciowe, ktére umlbwiaja przesytanie na serwer praktycznie dowolnych zasobo
Uzytkownik nie musi i martwic o archiwizag takich danych, a jednocgee mae
udostpniat je innym uytkownikom sieci lub pobiea do pamégci masowych
zainstalowanych na dowolnym komputerze gogn dos¢p do sieci rozlegtej. Istnieje

rowniez mazliwos¢ synchronizacji zawaréoi danych mgdzy dyskiem twardym komputera a
serwerem.

‘3 ADrive.com - 50GB of Free Online Storage & Backup - Neostrada Plus wita Cie w Internecie

Bk Edyca  widok  Ulbione  Marzedzia  Pomeg Je
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bes | €] Petpsbmmn. ackve,co B VB pdf- VB @0 EeF tame
Google | chomym: i v |2 ssarch= o e Bhe ¥ Bookmarks~ % Check » &al Translats + | AutoRil 4 (@ preschowywanie [ pikaer (G w G siect K-

Sign In- =

Revolutionizing Online
Storage & Bac

Basic « Signature «

Lecr our Ent

cenhalized storage for all file types news & updates

@ ’é New ADrive Desktop Makes Backup Easy
)| \
= & ciop s

documents  photos music

&] Gotowe ® Internet

Rys. 4.52. Serwis Adrive.com umdoviajacy przechowywanie plikdw on-line

Poniej przedstawiono tabelaryczne zestawienie wybrasgowisow umgliwiajacych
przechowywanie plikéw on-line.

19 7r6dto: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Open_HD&nd_SSD.JPG
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nazwa serwisu maksymalna wielk&é uwagi
danych

Adrive 50 GB Brak limitu rozmiaru przesytanych
danych.

Oosah 1TB Serwer akceptuje wyznie zdgcia,
klipy wideo oraz pliki audio.

Humyo 30GB 25GB przeznaczonych wgznie na
muzyke i filmy.

MediaFire brak ogranicze Maksymalna wielkéc pliku do 100MB
(wigcej za optat).

Windows Live SkyDrive| 5GB Udostpniona aplikacja do

Windows Live Mesh synchronizacji plikow.

Tabela 4.2. Zestawienie wybranych serwisow magaazgna plikow w trybie on-line

4.5.11. Zagadnienie szybl&ei dostepu do danych

Szybkd¢ pameci masowych jest okéana przy pomocy dwodch podstawowych
parametrow:
o czas dosipu do danych,
o szybka¢ transmisji danych.

Poniej przedstawiono upogdkowanie pangici masowych ze wzgtlu na wartéci
wymienionych parametrow.

Czas dosgpu do danych:
Dyski twarde,
Pamgci flash,
Napzdy optyczne (dyski optyczne),
Napzdy dyskietek (dyskietka),
Streamery (tamy magnetyczne).

0OO000D

Szybkdéé transmisji danych:
Dyski twarde,
Pamgci flash,
Napzdy optyczne (dyski optyczne),
Streamery (tamy magnetyczne).
Napedy dyskietek (dyskietka),

0OO000D

4.5.10. Pojemnéci pamieci masowych
Ponizej przedstawiono ligt pameci masowych upogkowanych (maleco) ze
wzgledu na dosipna pojemndc¢.

Rodzaj pamieci pojemnosé
Streamer (pamt tasmowa) 40 — 800 GB
Dyski twarde 40GB - 1TB (2TB)
Napedy optyczne 4,7 — 17 GB (DVD ROM)
27 — 50 GB (Blu-ray)
Pamici flash 2GB - 16 GB (pendrive)

2GB — 64 GB (karty pamaci)
Pamgci optyczne 650 — 870 MB (CD-ROM)
Tab. 4.3. Klasyfikacja pojem8&a pamkci masowych
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4.5.11. Koszty pamgci masowych
Koszt zakupu pamci masowych jest przewmaie proporcjonalny do iclpojemndci.

Nalezy jednak rozréni¢ koszt pamici nasnika danych i nagdu (dot. pamgici masowych
z wymiennym nénikiem).

Ze wzgkdu na zakup naplu klasyfikacja kosztowa ksztattuje siastpujaco:
Streamer
Dyski twarde (nagd zintegrowany z rimikiem)
Napedy optyczne
Pamekci flash

00000

Ze wzgkdu na zakup nimika danych klasyfikacja kosztowa ksztaltuje rsastpujaco:
Kaseta z téma streamer-a
Ptyta DVD:RW
CD-RW
Plyta DVD+R
CD-R

OO0 00O

Istotnym wskanikiem jest réwnie koszt przechowywania jednego MB danych na
nosniku. Ze wzgtdu na tak postawione kryterium klasyfikacja kszijgtst nastpujaco:
Streamer-y
o Napdy optyczne
o Dyski twarde
o Pamgci flash

O

4.5.12. Proces formatowania rimika pamieci masows

Formatowanie nmika pamé¢ci masowej jest zwizane z wykonaniem operacji
polegajcej na nadaniu roikowi okreslonej struktury, ktéra pozwala na odpowiednie
adresowanie zapisywanych danych. Operacja ta pazwal m.in. odszukiwanie danych
zmagazynowanych na §roku przez system operacyjny komputera.

Formatuj Dysk wymienny (E:) E]@

Pojemnosc:
Z44 ME —1— 1

System plildw

FAT32 e 2
Fozmiar jednostki alokacii 1. POjemnﬁf n(ﬁnika,
Dormyéiny rozmiar slokacj - 3 2. System zapisu plikdw,
Etykista woluminu 3. Wielkas¢ jednostki alokacji
— 4 4. Nazwa nénika,
Opeje formatowania 5. Opcja szybkiego formatowanig.
[ s2ybkie Formatowanie 5

[ ]

Rozpocznij I[ Zamknij ]

Rys. 4.53. Przykiad formatowaniasmika wymiennego
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Na rys. 4.52 pod pozyg3 wyto sformutowania jednostka alokacji. Jednostk&adp
(allocation uni) to jeden lub wicej sektorbw na wymiennym lub statymsniku danych
komputerowych, zarezerwowany dla danego systemuraogieego jako podstawowa
jednostka (klaster) przechowywania plikow. W obgegednego klastra moa zapisé tylko
jeden plik, nawet i bedzie on wypetniat klaster tylko w niewielkim proeae. Wicksze

pliki zajmuja oczywicie wigksza liczbe klastrow.
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