Twardy dysk

-urzadzenie pamieci masowej



Podstawowe wiadomosci:

Dysk twardy — jeden z typéw urzadzen pamieci masowej wykorzystujacych nosnik
magnetyczny do przechowywania danych. Nazwa "dysk twardy" (hard disk drive)
powstata w celu odréznienia tego typu urzadzen od tzw. "dyskéw miekkich", czyli
dyskietek (floppy disk), w ktérych nosnik magnetyczny naniesiono na elastyczne

podtoze, a nie jak w dysku twardym na sztywne.

Dysk twardy jest jednym z podstawowych urzadzen spotykanych w komputerach
osobistych. Umozliwia on przechowywanie duzych ilosci danych oraz szybki dostep do
nich. Pierwowzorami wspotczesnych dyskéw twardych byty dyski stosowane w duzych

komputerach u schytku lat 60.

Pierwowzorem twardego dysku jest pamieC bebnowa. Pierwsze dyski twarde takie, jak

dzisiaj znamy, wyprodukowata w 1980 r. firma Seagate. Dysk przeznaczony do

mikrokomputeréw miat pojemnos¢ 5 MB, 5 razy wiecej niz standardowa dyskietka



Podstawowe wiadomosci:

Dla dyskéw twardych najwazniejsze sa parametry: pojemnos¢, szybkos¢
transmisji danych, czas dostepu, predkosc¢ obrotowa talerzy (obr /min.) oraz
MTBF

Kilka dyskow twardych mozna tgczy¢ w macierz dyskowa, dzieki czemu mozna
zwiekszy¢ niezawodnoSc¢ przechowywania danych, dostepna przestrzen na

dane, zmniejszy¢ czas dostepu.

Pojemnos¢ dyskéw wynosi od 5 MB (przez 10MB, 20MB i 40MB - dyski MFM w
komputerach klasy XT 808x i 286, wspo6tczesnie zas dyski kilkusetmegabajtowe
w komputerach osobistych nalezga do rzadkosci), najczesciej posiadajg rozmiar
nawet kilkuset (powyzej 4000 GB) GB, (w laptopach 20-500 GB). Mate dyski, o
pojemnosSciach od kilkuset MB do kilku GB stosuje sie wspoétczesSnie w kartach

dla slotu Compact Flash (Microdrive) do cyfrowych aparatow fotograficznych, a
takze w innych urzadzeniach przenosnych.



Warto wiedziec:

Najwazniejsze parametry techniczne dyskow twardych:
- pojemnosc¢ od 10MB do kilkuset GB nawet kilku TB,
- liczba gtowic zapisu i odczytu (od 4 do kilkunastu),
- liczba cylindrow (od 615 do kilku tysiecy),
- Sredni czas dostepu,
- predkosc obrotowa dysku (kilka tysiecy obrotéw na minute),
- predkosc transmisji danych,

- zasllanie,



Schemat budowy dysku twardego:
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Dysk twardy po zdjeciu hermetycznej
pokrywy




Budowa dysku twardego:

Dysk staty jest zamkniety w hermetycznej obudowie
sktada sie z wirujgcego talerza (dysku) lub zespotu talerzy

talerze wykonane s najczesciej ze stopéw aluminium oraz maja wypolerowana
powierzchnie pokrytag nosnikiem magnetycznym (grubosci kilku mikrometréw)
Nad talerzami umieszczone sa gtowice elektromagnetyczne umozliwiajace
zapis i odczyt danych.

Na kazda powierzchnie talerza dysku przypada po jednej gtowicy odczytu i
zapisu

Gtowice sg umieszczone na elastycznych ramionach

w stanie spoczynku stykajg sie z talerzem blisko osi, w czasie pracy unoszg sie,

a ich odlegtosc¢ nad talerzem jest stabilizowana dzieki sile aerodynamicznej

powstatej w wyniku szybkich obrotéw talerza



Kontrolery dyskéw twardych:

Kontroluja prace dyskow twardych np. poprzez ustalanie odpowiednich
szybkosci transferu danych lub pozwalaja na dotaczenie kilku dyskéw

twardych o wiekszej pojemnosci

EIDE (Enhanced IDE; zamiennie nazywany ATA / ATAPI )réwnolegta
magistrala stosowana gtéwnie w komputerach PC. Oferuj e wieksza
szybkosc transferu danych oraz mozliwos¢ dotaczenia innych wiekszych
dyskoéw. Od 2003 zwany te z PATA ( Parallel ATA). Przesyt danych z

dysku odbywa sie przez 40-pinowa tasme i odpowiednie ztagcze EIDE.




Kontrolery dyskow twardych cd.:

S-ATA — szeregowa magi strala, jest nastepca magistrali rownolegtej ATA.

Do transferu danych sa przewidziane ciensze i bardziej elastyczne kable z
mniejszq liczba stykéw, co pozwala na tatwiejszg instalacje dyskow
oraz poprawiaja warunki chtodzenia wewnatrz obudowy. Ztacza te
pozwalaja natransmisje danych miedzy kontrolerem a dyskiem

komputera z mak symalna przepustowoscia do 300MB/s.




Kontrolery dyskow twardych cd.:

SCSI - réwnolegta magistrala

przeznaczona do przesytania danych ﬁi ''''''''''''''''''''''''' E
miedzy urzadzeniami. System stosowany DB-25, Male External

w wysokie] klasy serwerach lub stacjach

roboczych. Kazde z urzadzen O < )
potaczonych do tej magistrali ma

unikalny adres czyli identyfikator.
Pozwala nawet na podtaczenie dysku do | Comm 1l

wiecej niz jednego komputera. ~ ————
Dzielimy je ze wzgledu na:

Sposob transferu danych:
asynchroniczny i| synchroniczny

Szybkosc transf. Danych: @&::::::::_:::::::::-::::::::::::::::) O
5,10,20,80,160,320,640 MB/s g Doy, i, Mo Extomal
SzerokoS¢ magistrali : 8 bitow i 16 fommmeens]

High-Density, 68-pin, Male Internal

bitow



Budowa:

Zintegrowana el ektronika kontroluje ruch zwory, obroty dys ku, oraz
przygotowuje odczyty i zapisy na rozkaz od kontrolera dysku. Niektore

nowoczesne uktady elektroniczne sg zdolne do skutecznego

szeregowania odczytow i zapisow na przestrzeni dysku oraz do
remapowania sektoréw dysku, ktére zawiodty.

Obudowa chroni czesSci napedu od pytu, pary wodnej, i innych zrodet
zanieczyszczenia. Jakiekolwiek zanieczyszczenie gtowic lub talerzy
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia gtowicy (head crash), awarii dysku,
w ktérej gtowica uszkadza talerz, Scierajac cienka warstwe
magnetyczng. Awarie gtowicy moga rowniez by¢ spowodowane przez

btad elektroniczny, zuzycie i zniszczenie, btedy produkcyjne dysku



Jeden z pierwszych modeli twardych dysk ow IBM:
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