LEKCJA
TEMAT: Napedy optyczne.

1. Wymagania dla ucznia:
Uczen po ukonczeniu lekcji powinien:
umie¢ omowi¢ budowe 1 dziatanie napedu CD/DVD;
umie¢ omowi¢ budowe plyty CD/DVD;
umie¢ omowic specyfikacje napedu CD/DVD;
umie¢ omowi¢ nagrywanie ptyt RW - ksigzka ;
poda¢ parametry no$nikow optycznych;
pojemnosci CD, DVD, HDDVD - strona, BD — ksigzka;
umie¢ omowic¢ standard DVD-R i DVD+R.

2. Budowa napedu i ptyty CD/DVD
Piyta CD jest przezroczysta warstwg poliweglanu, w ktorej wyttoczone sg wglebienia.
Warstwa ta pokryta jest napylona warstwg aluminium odbijajacg $wiatlo. Catos¢

zabezpieczona jest od gory lakierem, na ktérym sag wykonane ewentualne nadruki.
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Rys. Przekrdj ptyty CD i sposob zapisu informacji
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Rys. Uktad odczytujacy napedu CD-ROM.
Plyte oswietla si¢ od spodu waska wiagzka $wiatla laserowego. Wigzka S$wiatta
laserowego, padajaca na ptyte odbija si¢ od warstwy aluminium. Jezeli odbija si¢ od
obszaru zwanego landem (brak wglebienia), jej natgzenie jest znacznie wigksze niz w
przypadku, gdy odbije si¢ od pitu (wglebienia). W przypadku pitu wigzka jest znacznie
mocniej rozpraszana, czego powodem jest jej nizsze natezenie. Dlatego przy
przejSciach pomigdzy pitami i landami wystepuja skoki natezenia $wiatla 1 w
konsekwencji skokowe zmiany sygnalu elektrycznego z elementéw $wiatloczutych.
Wiazka $wiatla odbita jest dzielona przez soczewke pryzmatyczng na dwie czesci i
kierowana na zespot czterech diod. Zespot ten ma trzy zadania:
y  dostarcza sygnat danych;
Y  tworzy sygnat btedu ogniskowania wigzki,
Y tworzy sygnat bledu pozycjonowania wigzki;
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Rys. Odbicie swiatfa od pitu i landu.
Sciezka na ptycie CD ma ksztalt spiralny 1 jej poczatek znajduje sie przy jej



wewnetrznym otworze. W systemach zapisu danych na ptycie CD stosuje sie
najczesciej zmienng szybko$¢ obrotow plyty w celu osiggniecia statej szybkosci
liniowej CLV (Constant Linear Velocity). W wyniku czego, czas zmiany miejsca
odczytywanej informacji w przypadku CD-ROM-u jest znacznie dtuzszy niz dla
dyskow twardych.
3. Naped DVD
Zasada zapisu informacji na DVD (Digital Versatile Disk lub Digital Video Disc) nie
rozni si¢ od sposobu zapisu na plycie CD. Swoje wielkie pojemnosci dysk DVD
zawdzigcza migdzy innymi, ze odleglo$¢ pomiedzy ich $ciezkami jest o potowe
mniejsza niz na ptycie CD. Wymaga to uzycia lasera o krotszej dlugosci fali swiatta.
W dysku dwuwarstwowym pierwsza warstwa odbijajaca jest polprzezroczysta.
Ponadto przy odczycie wigzka lasera jest ogniskowana na pierwszej lub drugiej
warstwie. Wymaga to bardziej czutych uktadéw optoelektronicznych, gdyz zaré6wno
nat¢zenia wigzek, jak 1 roznice pomigdzy natezeniem wigzki odbitej od pitu i landu sg
mniejsze.
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Rys. Przekrdj dwuwarstwowej ptyty DVD.
Pojemnos¢ plyty jednowarstwowej wynosi okolo 4,7GB. Przy ptycie dwuwarstwowe;j
taczna pojemnos¢ wynosi 8,5 GB. Dla plyt dwustronnych odpowiednie warto$ci
wynosza 9,4 1 17 GB. Poprawione tez zostaty metody kodowania i1 korekcji btgdow.

Opracowanie standardu telewizyjnego HDTV (High Definition TV) stworzyto
potrzebe opracowania dyskéw o pojemnosciach rzedu kilkudziesigciu gigabajtow.
Obecnie na rynku sa dwa standardy dyskow optycznych proponujace takie
pojemnosci: HD DVD (High Definition DVD) oraz Blue-ray Disk (BD). Obydwa
standardy uzywaja lasera wytwarzajacego $wiatto niebieskie o dtugosci fali 405 nm i
oferuja podobne pojemnosci (rzedu 50 GB), wymiary ptyt pozostaty bez zmian, ale
ich budowa jest rézna.
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Rys. Struktura zapisu ptyty BD.
W strukturze ptyty zapisywanej BD wytwarzane sg wglebienia zwane landami i
wystepy zwane groove, o strukturze spiralnej. Zapis moze nastepowaé we wglebieniu
(zapis In Groove) lub na wystepie (zapis On Groove).

Pojemnos¢ ptyt HD DVD-ROM wynosza od 15 GB (jednostronna, jednowarstwowa)
do 60GB (dwustronna, dwuwarstwowa). Dla HD DVD-RW wynosza od 20 GB



(jednostronna, jednowarstwowa) do 40GB (dwustronna, dwuwarstwowa). Dla HD
DVD odleglo$¢ migdzy $ciezkami wynosi 0,24 pm, minimalna ditugos¢ pitu jest

rowna 0,34 pm.

Dla plyt BD ich pojemnosci ksztattujg si¢ nastepujaco: plyta jednowarstwowa,
jednostronna BD-ROM moze przechowywaé 25 GB. Minimalna dlugos$¢ pitu wynosi
0,15 pum. odlegto$¢ miedzy Sciezkami 0,32 pum.

Poréwnanie parametrow nosnikdw optycznych

Parametry / Rodzaj dysku (@] DvD BD HD-DVD
Wielkos¢ plyty [cm] 12 12 12 [ 12
Grubos¢ plyty [mm] 12 1,2 1,2 1,2
Dtugosc fali lasera [nm] 780 650 lub 635 405 405
Srednica lasera [um] 0,8 0,6 0,48 0,48
Minimalna wielkos< pitu [pum] 0,83 0,4 0,15 0,34
Odlegtosé miedzy sciezkami [pm] 1.6 0,74 0,32 0,24
Porownanie predkosci napgedow optycznych
K‘"‘“mhﬁ_‘@dzaj dysku 8y DVD Blu-ray
Predkosc == [kB/s] [MB/s] [kB/s] [MB/s] [kB/s) [MB/s)
x 150 0,15 1350 1,32 5234 523
2x 300 0,29 2700 2,64 10468 10,46
Ax 600 0,59 5400 5,27 20936 20,93
8x 1200 7 10800 10,55 41872 41,87
T16x 2400 2,34 21600 2109 83744 83,74
24x* 3600 3,52 32400 31,64 167488 167,48
40x%* 6000 5,86 54000 52,73 334976 334,98
42x* 6300 6,15 56700 5537 669952 669,95
48x* 7200 7.03 64800 63,28 1339904 1339,90
52x%* 7800 7,62 70200 68,55 2679808 2678,08
* Teoretyvezne predkosci dla napedow DVD i Blu-ray.

Tabela. Podstawowe parametry
Rodzaje ptyt CD
e 200 MB (21 min), 8 cm
e 650 MB (74 min), 12 cm
e 700 MB (80 min), 12 cm
e 800 MB (90 min), 12 cm
870 MB (99 min), 12 cm
Rodzaje ptyt DVD

e DVD-5 (video 120 min), pojemnos$¢ 4,7 GB jednostronna jednowarstwowa;

Pojemnos$¢ nosnikow HD DVD

e HD DVD-ROM (tylko do odczytu)

- 15 GB (jednostronny jednowarstwowy);
- 30 GB (jednostronny dwuwarstwowy);
- 30 GB (dwustronny jednowarstwowy);

DVD-9 (video 240 min), pojemnos¢ 8,5 GB jednostronna dwuwarstwowa;
DVD-10 (video 240 min), pojemnos$¢ 9,4 GB dwustronna jednowarstwowa;
DVD-18 (video 435 min), pojemno$¢ 17 GB dwustronna dwuwarstwowa;



- 51 GB (jednostronny trojwarstwowy);

- 60 GB (dwustronny dwuwarstwowy);

e HD DVD-R (jednokrotny zapis)

- 15 GB (jednostronny jednowarstwowy);
- 30 GB (dwustronny jednowarstwowy);
e HD DVD-RW (wielokrotny zapis)

- 20 GB (jednostronny jednowarstwowy);
- 32 GB (jednostronny dwuwarstwowy);
40 GB (dwustronny jednowarstwowy);

4. Roznice migdzy DVD-R i DVD+R
Formaty DVD-R oraz DVD+R bardzo nieznacznie r6znig si¢ migdzy sobg, cho¢ oba
sg standardami jednokrotnego zapisu. Sposob uzycia jest w obu przypadkach taki sam.
Oba rodzaje ptyt r6znig si¢ jednak technikg i predkoscig nagrywania. Trzeba by¢
jednak ostroznym, jesli chodzi o ptyty DVD-R, poniewaz czyste nos$niki maja dwa
standardy. Ten, ktorego nalezy uzywac, nazywa si¢ "DVD-R do uzytku ogdlnego".
Ten drugi nosi nazwe¢ "DVD-R do authoringu" i z powodu innego sktadu nadaje si¢
tylko do masteringu. Ten rodzaj ptyt DVD-R nie jest zazwyczaj szeroko dostepny.
Pojemnos¢:

- DVD-R: 4 489MB, 4 706 074 624 bajtoéw, czyli 4,383GB

- DVD+R: 4 483MB, 4 700 372 992 bajtow, czyli 4,377GB
System adresowania:

+ System adresowania sektoréw na nienagranej ptycie dla DVD-R: -pre-pit/modulacja
czgstotliwosciowa

- System adresowania sektorow na nienagranej ptycie dla DVD+R: -ADIP/modulacja
fazowa

- Czestotliwos¢ pofalowania Sciezki:

- Czgstotliwos¢ pofalowania $ciezki prowadzacej dla DVD-R: 140,60 kHz

Czestotliwos¢ pofalowania $ciezki prowadzacej dla DVD+R: 817,14 kHz



