Pamieci

DIMM SDR SDRAM

Pamie¢ ta pochodzi z Optimusa 4Mx64 SDRAM. Czas wystgpowania to lata 1997.
Charakterystyczne dla niej to dwa wcigcia, z ktdrego jedno jest bardzo blisko brzegu.
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Pamieci DDR

Ta seria weszta na rynek od 1999 roku . Zwigkszyta przesyt dwukrotnie na jeden takt zegara.
Czesto od tej pamieci zegar taktujacy pamieé byt juz podawany nie jako rzeczywisty lecz
uwzgledniajacy odpowiednio wigksza na takt ilo$¢ przesylu danych. DDR SDRAM (Double
Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory) — rodzaj pamigci typu RAM
stosowana w komputerach jako pamigé operacyjna oraz jako pamigé kart graficznych.
Stosowane sg dwa rodzaje oznaczen pamigci DDR SDRAM. Mniejszy (np. DDR-200) méwi
o czestotliwosci efektywnej w poréwnaniu do SDR-SDRAM, z jaka dziatajg kosci. Natomiast
wiekszy (np. PC1600) méwi o teoretycznej przepustowosci jaka moga osiagnac. Szerokosé
magistrali pamigci wynosi 64 bity. Przepustowo$¢ obliczana jest metoda:

DDR-200 (PC-1600) — (64 bity * 2 * 100 MHz)/8 = 1,6 GiB/s
DDR-266 (PC-2100) — (64 bity * 2 * 133 MHz)/8 = 2,1 GiB/s
DDR-333 (PC-2700) — (64 bity * 2 * 166 MHz)/8 = 2,7 GiB/s
DDR-400 (PC-3200) — (64 bity * 2 * 200 MHz)/8 = 3,2 GiB/s
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DDR2 SDRAM (Double Data Rate 2 Synchronous Dynamic Random Access Memory) —
kolejny po DDR standard pamigci RAM typu SDRAM, stosowany w komputerach jako
pamig¢ operacyjna.

DDR3 SDRAM (Double Data Rate 3 Synchronous Dynamic Random Access Memory ) —
nowy standard pamigci RAM typu SDRAM, bedacy rozwinigciem pamigci DDR i DDR2,
stosowanych w komputerach jako pami¢¢ operacyjna. Pami¢¢ DDR3 wykonana jest w
technologii 90 nm, ktéra umozliwia zastosowanie nizszego napi¢cia (1,5 V w poréwnaniu z
1,8 V dla DDR2 12,5V dla DDR). Dzi¢ki temu pami¢¢ DDR3 charakteryzuje si¢
zmniejszonym poborem mocy o okoto 40% w stosunku do pamigci DDR2 oraz wigksza
przepustowoscig w poréwnaniu do DDR2 1 DDR

DDR4 SDRAM Kolejne, najnowsze rozwini¢cie pamig¢ci SDRAM. Pierwsze chipsety
obstugujace ten typ pamieci pojawity si¢ w 2014 roku. Moduty DDR3 i DDR4 o takim
samym taktowaniu i takich samych opdznieniach majg identyczng teoretyczng przepustowosc.
Przewaga DDR4 nad DDR3 miata by¢ tez energooszczednosé, ale w biurkowych
komputerach takie réznice ging na tle zapotrzebowania w energi¢ pozostatych podzespotow,
takich jak procesor i karta graficzna.

W tabeli ponizej zostaly zebrane podstawowe parametry najpopularniejszych w tej chwili
pamieci RAM

. Napiecie Czestotliwos¢ Cykl Taktowanie Nazwa Transfer
Nazwa Chipa .
zasilania Zegara Zegara Szyny Modutu Szczytowy
DDR - 200 25V 100 MHz 10 ns 200 MHzPC - 1600 1.6 GB/s
DDR - 266 25V 133 MHz 7.5 ns 266 MHz PC - 2100 2.2 GB/s
DDR - 333 25V 166 MHz 6 ns 333 MHzPC - 2700 2.7 GB/s
DDR - 400 25V 200 MHz 5 ns 400 MHzPC - 3200 3.2GB/s
DDR 2 - 400 1.8V 100 MHz 10 ns 200 MHzPC 2 - 3200 3.2 GB/s
DDR 2 - 533 1.8V 133 MHz 7.5ns 266 MHzPC 2 - 4266 4.3 GB/s
DDR 2 - 667 1.8V 166 MHz 6 ns 333 MHzPC 2 - 5300 5.3 GB/s
DDR 2 - 800 1.8V 200 MHz 5ns 400 MHz PC 2 - 6400 6.4 GB/s
DDR 2 - 1066 1.8V 266 MHz  3.75ns 533 MHzPC 2 - 8500 8.5 GB/s
DDR2-1200 23V 300MHz 333ns  600MHzPC2-9600 9.6GB/s
DDR 3 - 800 1.5V 100 MHz 10 ns 400 MHz PC 3 - 6400 6.4 GB/s
DDR 3 - 1066 1.5V 133 MHz 7.5 ns 533 MHzPC 3 - 8500 8.5 GB/s
DDR 3 -1333 15V 166 MHz 6 ns 667 MHzPC 3 - 10600 10.6 GB/s
DDR 3 - 1600 1.5V 200 MHz 5ns 800 MHzPC 3 - 12800 12.8 GB/s
DDR3-1866 15V 233MHz  43ns 933 MHzPC3-15000 15GB/s
DDR 3 - 2000 15V 250 MHz 4 ns 1000 MHz PC 3 - 16000 16 GB/s
DDR 3 - 2133 15V 266 MHz 3.8 ns 1066 MHz PC 3 - 17000 17 GB/s
DDR 3 - 2400 1.5V 300 MHz 3.33ns 1200 MHzPC 3 - 19200 19.2 GB/s
DDR 4 -1866 1.2v 233 MHz 4,3 ns 933 MHz PC 3 - 15000 15 GB/s
DDR 4 - 2000 1.2v 250 MHz 4ns 1000 MHzPC 3 - 16000 16 GB/s
DDR 4 - 2133 1.2v 266 MHz 3.8ns 1066 MHzPC 3 - 17000 17 GB/s

DDR 4 - 2400 1.2v 300 MHz 3.33ns 1200 MHz PC 3 - 19200 19.2 GB/s



Polecenia

1) Wykonaj tabele porownujaca pamigci DDR DDR2 DDR3 i DDR4

2) Wykonaj plik w ktoérym zawrzesz tabelarycznie parametry ponizszych
pamie¢ci odczytane z widocznej naklejki z czytelnym. W razie
niemoznosci skompletowania danych uzyj internetu do wyszukania.

Parametry:

czestotliwo$¢ taktowania
przepustowos¢

napiecie zasilania

timingi

1 okresl zastosowanie takiej pamigci
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DDR4-2133 8GB U-DIMM
512x8 8IC CL 16.0 (1.2V)
P/N: 4DC3I0GE-MATP
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1 I , 4GB DDR2 667
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3) Jaka jest przepustowos¢ pamieci DDR4-2133 oraz DDR3-2133 ? jakie
wyciggasz Wnioski z wynikéw? czy w praktyce mozemy uzy¢ pamigci
DDR3-2133?

4) Czy da si¢ pomyli¢ w montazu pamigci roznego typu? Dlaczego?

5) Czy pamigci do serwerdow pasuja do PC i stacji roboczych(workstation)?

6) Czy pamigci laptopowe maja zastosowanie poza laptopami ? uzasadnij i
jesli tak - podaj przyktady

7) W jaki sposob na wyniki benchmarkow wptywa tryb dwukanatowy
pamieci? poroOwnaj testy procesora i wbudowanej karty grafiki w procesor

8) W jaki sposob testowane sg pamigci komputerowe podczas pracy ? jak to
si¢ odbywa w codziennym zyciu?

9) Czy pamigci mogg ze sobg wspotpracowaé kazda z kazda? z jakimi
parametrami pracuje wowczas pamig¢c?



10) w jaki sposob stwierdzamy uszkodzenie czy nieprawidlowe dziatanie
pamigci?

11) Jaki warunek musza spetnia¢ pamigci pracujace w dual channel (trybie
dwukanatowym 128bitow?

12) Jaka ilos¢ pamigci jest dostepna dla systemu operacyjnego 32bitowego
oraz 64 bitowego jesli wiemy ze mamy 8192MB pamigci fizycznej oraz
512MB dedykowane zintegrowanej karcie grafiki?

13) Czy w laptopie majac dwie karty grafiki -jedna w procesorze —
zintegrowang a drugg dedykowang pamie¢¢ dla zintegrowanej jest
alokowana na stale czy jest dynamicznie alokowana a moze jest
zwalniana podczas pracy karty dedykowanej?



